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1.0 INFORMAGOES GERAIS DA ESTRUTURA

A PCH Pedra Furada, com concessao outorgada a empresa Pedra Furada Energia S.A., empresa
pertencente ao Grupo Atiaia Renovaveis, possui a finalidade de aproveitamento de energia
hidraulica. Esta localizada no municipio de Ribeirdo, estado de Pernambuco, com inicio da
operagao em marcgo de 2012, tendo sido a construgao finalizada em outubro de 2011. A poténcia
instalada de 6,5 MW e a estrutura encontra-se na Latitude 08°30°59” / Longitude 32°29°02".

O reservatério formado pelo barramento do Rio Sinharém apresenta alagamento maximo de 0,5
km? (nivel maximo maximorum), com capacidade total de 2,812 hm?® e area drenada de 664 km?.
Em relagdo aos nivel, tem-se:

e Nivel minimo operacional — El 169,0m

e Nivel maximo normal — El 170,0m

e Nivel maximo maximorum — El 172,3m

e Altura da barragem: 26,0m, sendo a cota da crista na El. 173,50m (aproximadamente,

174m)

e Comprimento do barramento: 97,0m

Na margem direita tem-se o barramento em solo e enrocamento que faz a ligagao das estruturas
de concreto com a ombreira. Possui crista com 5,00 m de largura na cota 174,00 m. O espaldar
de montante é em solo, com talude de 1V:2H. O espaldar de jusante, também em solo, possui
talude de 1V:2H, no trecho alto da ombreira e do enrocamento, com talude de 1V:1,7H até o

encontro com a barragem de concreto da ombreira direita.

O enrocamento empregado é constituido da rocha alterada escavada para fundagdo das
estruturas de concreto. Todo o trecho em enrocamento abraga a barragem de concreto, sendo
contido por um muro de ala. No trecho de espaldar de enrocamento a jusante foram inseridas

transi¢des de brita e filtro de areia entre o solo e o enrocamento.

A barragem de fechamento da ombreira esquerda, abraga a barragem de concreto e foi executada
a montante na EI.172,50 m, com solo refor¢gado e, a jusante na EI.173,50 m, em solo compactado.
A galeria de desvio foi construida na margem esquerda e, para a condugdo do fluxo foram
escavados canais de adugao na margem esquerda a montante e de restituicdo a jusante, com
piso na El. 152,50 m. A galeria, com cerca de 25,00 m de comprimento, é dotada de uma abertura
de 4,00 m de largura e 5,50 m de altura e de ranhuras para a montagem das guias da comporta
vagao, que foi operada para o enchimento do reservatoério. Sua estrutura é de concreto armado,

incorporada ao vertedouro em sua extremidade esquerda.
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A tomada d’agua da PCH Pedra Furada consiste em uma estrutura em bloco unico de concreto
armado. Apresenta comprimento total de 4,40 m, sendo constituida por uma grade e guias para
as comportas vagao. As grades medem 3,60 x 4,40 m (L x H) e sado instaladas no paramento de
montante, que tem inclinagéo de 1V:0,15H. Existem duas comportas vagéo que vedam uma segéo

de 2,20 x 2,20 m (L x H) e que s&o acionadas por talha elétrica.

A estrutura do vertedouro € do tipo superficie com soleira livre, com capacidade maxima de carga
igual a 740,00 m3/s (vazao de cheia decamilenar). O vertedouro, que esta localizado no leito do

Rio Sinharém, apresenta 60 m de comprimento e cota da soleira em 170,00 m.

A casa de forga, tipo abrigada, em concreto convencional, esta localizada a jusante da barragem,
sendo dotada de duas unidades geradoras e turbinas tipo Francis de Eixo Horizontal. As turbinas
apresentam poténcia nominal unitaria de 3,43 MW, vazao nominal unitaria de 6,86 m3/s, queda
liquida de referéncia igual a 55,02 m e rotacdo nominal sincrona de 514,30 rpm. Apresentam
rendimento maximo de 93,8%. Os geradores apresentam poténcia nominal unitaria de 3,611 MVA,
tensdo nominal de 6,9 kV, rotagdo nominal de 514,30 RPM e fator de poténcia igual a 0,9.

Apresentam rendimento nominal de 96%.

O conduto forgado, desde a tomada d’agua até as unidades geradoras, tem 432,00 m de extensao,
dividido em trés trechos, e diametros de 2,30 m (262,00 m), 2,20 m (138,00 m) e 1,45 m (2,00 x
32,00 m). Os primeiros segmentos sdo de PRFV (Plastico Reforcado com Fibra de Vidro) e o
ultimo, que consiste em dois ramais apds a bifurcagao, € de ago. O primeiro segmento, de 262,00
m, € instalado em vala escavada em nivel e reaterrada, com eixo na cota 163,10 m. O segundo
trecho é apoiado em bergos de concreto sobre a superficie inclinada do terreno natural. O trecho
final, em aco, € apoiado sobre o talude de escavagao em rocha com inclinagéo de 45°. Blocos de

ancoragem foram instalados, sendo implantados nas curvas horizontais e verticais do conduto.

Nas Figuras 1 e 2, tem-se uma vista aérea da estrutura.
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Figura 1 — Vista aérea da unidade
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Figura 2 — Vista aérea pelo vale de jusante
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1.1 Identificagao do Empreendedor

A Tabela 1 apresenta os dados gerais do empreendedor, com a definicdo do tipo de estrutura,
localizagao e responsavel técnico.

Tabela 1 — Dados Gerais do Empreendedor

Empreendedor PEDRA FURADA ENERGIA S/A
CNPJ 08.995.894/0002-90
Nome do Empreendimento PCH Pedra Furada

Nome do Representante Legal do

. Manuel Gongalves Martins
Empreendimento

Denominacao da Estrutura Barragem PCH Pedra Furada

Barragem para fins de acumulagao de agua para

Ti B
ipo de Barragem geragao de energia

Municipio Ribeirao - PE

Coordenada de Localizagao Latitude 08°30°59” / Longitude 35°29°02”
Nome do Responsavel Técnico / Gustavo César Moraes Campos / CREA-MG:
CREA 87.659/D

1.2 Caracterizagao do Empreeendimento

As Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs, s&o usinas de geracao de energia elétrica a partir do
aproveitamento do potencial hidraulico com capacidade instalada superior a 1 MW e inferior ou

igual a 30 MW, além de reservatério em area menor que 13 km?,

Geralmente instaladas préximas ao local de consumo e integradas ao sistema elétrico da regiao,
as PCH's proporcionam uma maior estabilidade e seguranga no abastecimento de energia limpa,

além de economia de investimentos relacionados a redug&o de perdas de transmisséo.

Outra vantagem proporcionada pelas PCH's é a boa qualidade da energia que as localidades
beneficiadas passam a receber, contribuindo significativamente para o bem estar da populagéo e

o crescimento econdmico.

1.3 Caracterizagcao da Estrutura

Segundo a Resolugcdo Normativa ANEEL n° 1.064 de 02 de Maio de 2023, alterada pela Resolugao
Normativa ANEEL n°® 1.129 de 01 de Julho de 2025, que estabelece critérios e agdes de seguranca
de barragens associadas a usinas hidrelétricas, a PCH Pedra Furada, na classificacao realizada

com base na inspecao de campo do ciclo de 2025 e nos critérios estabelecidos nos Anexos | e |l
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da legislagéo citada, foi classificada como Baixa Categoria de Risco e Alto Dano Potencial

Associado, ou seja, Classe B. Os itens que subsidiam esta classificagdo sdo apresentados nas

Tabelas 2 a 6, constantes no Anexo F (documento obtido na ISR 2025). A classificagao referente

ao Dano Potencial Associado é realizada com base no mapa de inundacédo apresentado nos

estudos de Dam Break.

De acordo com o Art n°5 da Resolugao ANEEL n° 1.064 de 02 de Maio de 2023, o ciclo de

classificacao é a cada 18 meses, para ISR. Os novos critérios de classificacdo estabelecidos na

Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.129/2025, passarao a vigorar, somente, no ciclo de

classificacao de 2026, conforme estabelecido no artigo Art. 5°.

A Barragem da PCH Pedra Furada encontra-se devidamente cadastrada no Sistema Integrado de

Gestao de Barragens da ANEEL.

Tabela 2 — Pontuagéo segundo Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064 — Caracteristicas

(a) Altura do
Barramento

(b) Comprimento

Técnicas (CT — CRI)

CARACTERISTICAS TECNICAS (CT)

RESOLUCAO ANEEL N2 1.064, 02 DE MAIO DE 2023

(c) Tipo de Barragem
quanto ao material
de construgido

(d) Tipo de fundagdo

(e) Idade da

Barragem

(f) Vazdo de Projeto

(g) Casa de For¢a

Altura < 15m

Pontuagio: 0

Comprimento < 200m

Pontuagio: 2

Concreto convencional

Pontuagio: 1

Rocha sa

Entre 30 e 50 anos

Pontuagio: 1

CMP (Cheia Méxima
Provavel) ou
Decamilenar

Pontuagio: 3

Barragem/Dique sem
Casa de Forga
associada

Pontuagio: 0

15m < Altura < 30m

Pontuagso: 1

30m < Altura < 60m

Pontuagio: 2

Altura > 60m

Pontuagio: 3

Comprimento > 200m

Pontuagso: 3

Alvenaria de
pedra/concreto
ciclépico/ concreto
rolado - CCR

Pontuagso: 2

Rocha alterada dura
com tratamento

Entre 10 e 30 anos

Pontuagso: 2

Milenar

Pontuagio: 5

Casa de Forca

associada  barragem

por meio de conduto
forgado, tanel, etc

Pontuagdo: 2

Terra
homogénea/enrocame
nto/terra enrocamento

Pontuagio: 3

Rocha alterada sem
tratamento/rocha
alterada fraturada com
tratamento

Entre 5 e 10 anos

Pontuagio: 3

TR (Tempo de
Retorno) de 500 anos

Pontuagio: 8

Rocha alterada
mole/saprolito/solo
compactado

Solo residual/aluvido

<5anos ou > 50 anos
ou sem informago

Pontuagio: 4

Tempo de Retorno <
500 anos ou
Desconhecido / Estudo
N3o Confiavel

Pontuagso: 10

Casa de Forca ao pé da
barragem

Pontuagio: 5
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Tabela 3 — Pontuagédo segundo Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064 — Estado de Conservagao
(EC -CRI)

ESTADO DE CONSERVAGCAO DA BARRAGEM (EC)

RESOLUCAO ANEEL Ne 1.064, 02 DE MAIO DE 2023

(h) Confiabilidade das

Estruturas Extravasoras

(i) Confiabilidade das
Estruturas de Adugdo

(j) Percolagdo

(k) Deformago e recalques

(1) Deterioragdo dos

Taludes/Paramentos

Pontuagdo: 0

Estruturas civis e Estruturas civis e
hidroeletromecnicas em pleno dispositivos
i / canais de ]
aproximagao ou de restituicgo ou | | condigges adequadas de
vertedouro (tipo soleira livre) manutengdo e
desobstruidos funcionamento

em

Percolagio totalmente
controlada pelo sistema de
drenagem

Inexistente

Pontuagdo: 0

Inexistente

Pontuagdo: 0 ‘

N3o possui eclusa

Estruturas civis e

Estruturas civis

preparadas.

para a operagdo, mas sem fontes
de suprimento de energia de

emergéndia / canais ou
vertedouros (tipo soleira livre)
com erosdes ou obstrugdes,
porém sem riscos a estrutura
vertente

Pontuaéio: 4

ESTrUTUTaS T

ou
dispositivos

com redugao de
capacidade de vazdo e
com medidas corretivas

hidroeletromecénicos com
problemas identificados,

em implantacio
Pontuagio: 4 Pontuagio: 3

Umidade ou surgéncia nas
sreas de jusante, paramentos,
taludes ou ombreira
estabilizadas e/ou
monitoradas

Existéncia de trincas e
abatimentos de pequena
extens3o e impacto nulo

Falhas na protegio dos
taludes e paramentos,
presenga de arbustos de
pequena extensao e impacto
nulo

Estruturas civis e
hidroeletromecanicas bem
mantidas e funcionando

ou dispositivos
hidroeletromecanicos com
problemas identificados, com
redugio da capacidade de vazio e
‘com medidas corretivas em
implantagdo/canais ou
vertedouro (tipo soleira livre) com
erosdes e/ou parcialmente
obstruidos, com risco de

Pontuaéio: 7

Estruturas civis
ou dispositivos
hidroeletromecanicos com
problemas identificados, com
redugio da capacidade de vazio e
sem medidas corretivas em
implantagio/canais ou

Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos

problemas identificados,
com redugao de

capacidade de vazdo e

sem medidas corretivas

vertedouro (tipo soleira livre)

Pontuagdo: 10

hidroeletromecénicos com

Umidade ou surgéncia nas
sreas de jusante, paramentos,
taludes ou ombreiras sem
tratamento ou em fase de
diagnostico

Existéncia de trincas e
abaf

entos de impacto
consideravel gerando
necessidade de estudos
adicionais ou monitoramento

Pontuagéo: 5

Eroses superficiais, ferragem
exposta, crescimento de
vegetacdo generalizada,

gerando grande necessidade

de monitoramento ou atuagio
corretiva

Pontuac

Estruturas civis
comprometidas ou

dispositivos
hidroeletromecanicos com
problemas identificados e com
medidas corretivas em
implantagio

Surgéncias nas dreas de
jusante, taludes ou ombreiras
com carreamento de material
‘ou com vazdo crescente.

Pontuagio: 8

Existéndia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos expressivos,
com potencial de
da

Depressdes acentuadas nos
taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de eroso,
com potencial de

seguranga

Pontuagdo: 8

da
seguranca da estrutura

Pontuagd

Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos
hidroeletromecanicos com
problemas identificados e sem
medidas corretivas

Tabela 4 — Pontuagéo segundo Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064 — Plano de Seguranga

(n) Existéncia de
Documentagdo
de Projeto

(PS -

CRI)

PLANO DE SEGURANCGA (PS)

(o) Estrutura organizacional e
qualificagdo dos profissionais da

equipe técnica de seguranga da
barragem

RESOLUCAO ANEEL N2 1.064, 02 DE MAIO DE 2023

(p) Procedimentos de
roteiros de inspegdes de
segurancga e de
monitoramento

(q) Regra operacional

dos dispositivos de
descarga da barragem

(r) Relatérios de inspegao|

de seguranga com andlise
e interpretacdo

Projeto Executivo
e “Como
Construido”

Possui estrutura organizacional com
técnico r avel pela

Possui e aplica

da barragem

Pontuagdo: 0

de inspegdo
e monitoramento

Pontuagdo: 0

Sim ou vertedouro tipo
soleira livre

Emite regularmente os

relatérios

Projeto Executivo
ou “Como
Construido”

Possui técnico responsavel pela
seguranga da barragem

Pontuagdo: 4

Possui e aplica apenas
procedimentos de inspegdo

Pontuagao: 3

Projeto Basico

Anteprojeto ou
Projeto Conceitual

Inexiste
documentacéo de
projeto

N&o possui estrutura organizacional
e responsavel técnico pela

seguranga da barrage

Pontuagdo: 8

Possui e ndo aplica
procedimentos de inspegdo
em e monitoramento

Pontuagdo: 5

N&o possui e ndo aplica
procedimentos para
monitoramento e inspegdes

Pontuagdo: 6

Emite os relatérios sem

Pontuagdo: 3

periodicidade

N&o emite os relatdrios
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Tabela 5 — Pontuagédo segundo Resolugao Normativa ANEEL n° 1.064 — Dano Potencial
Associado (DPA)
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA)

RESOLUCAO ANEEL N2 1.064, 02 DE MAIO DE 2023

(a) Volume Total do
Reservatoério

(b) Existéncia de Populagdo a
Jusante

(c) Impacto Ambiental

(d) Impacto Socioeconémico

Pequeno

Inexistente

Significativo

Inexistente

<5 milhges m*

T

N3o existem pessoas permanentes /
residentes ou temporarias /
transitando na area afetada a jusante
da barragem

Pontuagio: 0

Quando a drea afetada da barragem ndo
drea de interesse ambil
4reas protegidas em legislagdo especifica ou
encontra-se totalmente descaracterizada de
suas condigBes naturais

Pontuagio: 3

No existem quaisquer instalagdes e
servigos de navegacio na drea afetada
apor acidente da barragem

Pontuagio: 0

Médio

Pouco Frequente

Muito Si

Baixo

5 milhdes a 75 milhdes m*

T

No existem pessoas ocupando
permanentemente a rea afetada a
jusante da barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local

Pontuagio: 4

Grande

Frequente

75 milhdes a 200 milhdes m*

Pontuagio: 3

N3o existem pessoas ocupando
permanentemente a drea afetada a
jusante da barragem, mas existe
rodovia municipal, estadual ou federal
ou outro local e/ou empreendimento
de permanéncia eventual de pessoas
que poderdo ser atingidas

Pontuagio: 8

Muito Grande

Existente

> 200 milhdes m*

Pontuagio: 5

Tabela 6 — Classificagao segundo Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064 —

INSTITUTO

BRASIL

Existem pessoas ocupando
permanentemente a drea afetada a
jusante da barragem, portanto, vidas
humanas podero ser atingidas

Pontuagio: 12

Quando a drea afetada da barragem
apresenta interesse ambiental relevante ou
protegida em legislacao especifica

—TTE—

Relatorio Final

Existe pequena concentragio de
instalagBes residenciais e comerciais,
agricolas, industriais ou de infraestrutura
na drea afetada da barragem ou
instalagBes portudrias ou servicos de
navegagio

T

Alto

Existe grande concentragdo de instalagdes
residenciais e comerciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura na drea
afetada da barragem ou instalages
portusrias ou servigos de navegagio

Pontuagio: 8

CRIl e DPA

Principais Informagdes

CcT

Barragem

Referéncia Normativa

PCH Pedra Furada

&0 N2 1.064, de 02 de Maio de

Data da Classificagdo

16/12/2025

17

| Pontuagdo Final CRI

Pontuacdo Final DPA

24

Classificagao

10<x<16

| Classificagao

Tipo de Barragem ——

DPA
Alto | Médio| Baixo
A B B
édi B c 4
[eaio [N ¢ | ¢

CRI (CT+EC+PS)
2620uEC=8
35<x<62
<35
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Para barragens classificadas como Classe B, segundo a legislagéo vigente, tem-se:

e Inspecdes de Seguranca Regular (ISR) — Anual

e Inspecdes de Segurancga Especial (ISE) — Apds ocorréncia de evento excepcional, no
maximo, 10 dias apos

e Revisdo Periddica de Seguranga (RPS) — A cada 7 anos, sendo a primeira RPS devendo

ser realizada até 2025

Para estruturas Classe B ha obrigatoriedade de elaboragao de Plano de A¢do Emergencial (PAE).
Ainda, segundo o Art n°13 da Resolugdo ANEEL n° 1.064 de 02 de Maio de 2023, barragens com

médio e alto dano potencial associado devem apresentar esta documentagao.

2.0 OBJETIVOS DO PAE

As barragens abrangidas pela Politica Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB) sao definidas
de acordo com o paragrafo unico do art. 1° da Lei n°® 12.334/2010, alterado pela Lei n° 14.066 de
30 de setembro de 2020. Para a Resolugcao Normativa ANEEL n° 1.064, de 02 de maio de 2023,
que estabelece critérios e agdes de seguranga de barragens associadas a usinas hidrelétricas
fiscalizadas pela ANEEL, de acordo com o que determina o regulatério nacional, tem-se estruturas
que apresentem pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

e | - altura do macico, medida do encontro do pé do talude de jusante com o nivel do solo
até a crista de coroamento do barramento, maior ou igual a 15 (quinze) metros;

e |l - capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000m? (trés milhdes de metros
cubicos);
e Il - reservatorio que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas aplicaveis;

e |V - categoria de dano potencial associado médio ou alto, em termos econémicos, sociais,
ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art. 7° da Lei n° 12.334

de 2010; e

e V- categoria de risco alto, nos termos da Resolugéo, conforme definido no art. 7° da Lei n°
12.334 de 2010.

Desta forma, tem-se que a Barragem da PCH Pedra Furada encontra-se inserida na PNSB pois

atende as caracteristicas LIl, 1l e IV de classificacao especificados.

O Plano de Acgdes Emergenciais de Barragens (PAE), tem como fundamento basico a
apresentacdo das agdes emergenciais a serem tomadas em uma eventual ruptura da barragem,
bem como medidas norteadoras quando identificadas anomalias que podem levar a esta situagéo

de ruptura.
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O objetivo principal do PAE é organizar os recursos humanos e materiais para atender as
situacbes de emergéncia. Trata-se, fundamentalmente, do estabelecimento de diretrizes e de
informagdes com o objetivo de adotar procedimentos légicos, técnicos e administrativos, de forma
estruturada, para propiciar uma resposta rapida, eficiente e articulada. Simultaneamente, também
constitui-se em um instrumento preventivo e de gestao operacional por parte da Atiaia que, ao
identificar este risco, pode estabelecer os meios para agir em uma eventual ruptura da barragem,
incluindo, dentre outros aspectos, o desencadeamento de agbes de evacuacao, de prestacao de
socorro e assisténcia as populagdoes afetadas, protecdo de propriedades e a busca pela
minimizag&o dos impactos ambientais. Para o cumprimento dessas ag¢des deve contar com o apoio

de organizacgdes e instituicdes presentes na regiao pelas quais a onda de ruptura percorre.

Levando-se em consideragado a descrigdo anteriormente citada, o PAE foi estruturado de acordo

com as seguintes fases:

e Fase 1 - Planejamento, prevencgéo e preparagao
e Fase 2 - Resposta a emergéncia

e Fase 3 - Reconstrugao (agdes posteriores ao evento de ruptura da barragem)

A Fase 1 aborda aspectos relacionados a gestdo dos trabalhos de planejamento, prevencgao e

preparacao, abordando aspectos e diretrizes referentes a:

e Formacao do GRAC, que sera descrito posteriormente, incluindo a integragdo com as
instituicdes e a definigdo das atribuigbes dos integrantes

¢ Divulgacao do PAE e estabelecimento de agbes para contato com a comunidade

e Aquisicdo de equipamentos e sinalizagdo

¢ Identificagdo de locais de abrigo e pontos de encontro

e Capacitacoes, treinamentos e simulacées

e Procedimentos de previsao meteoroldgica (indices pluviométricos)

e Elaboragdo de Manuais de Operagbes da Barragem, com definicdo das rotinas de
Inspegédo e Monitoramento

e Auditorias do Plano de Agdes Emergenciais

A Fase 2 trata do desencadeamento das ag¢des de atendimento emergencial, visando a
manutenc¢ao da integridade da estrutura e das propriedades particulares localizadas no interior da
mancha de inundacgao prevista, incluindo o socorro e assisténcia as pessoas. A Fase 2 reconhece
o estabelecimento dos Niveis de Alerta (Nivel 1, 2, 3 e 4), que condicionam a agdes especificas

em cada caso.
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Para que o GRAC tenha condigbes prévias de iniciar os trabalhos referentes a Fase 2 — Resposta
a Emergéncia, propde-se o estabelecimento de niveis de alerta relacionados a inspegdo e

monitoramento da Barragem da PCH Pedra Furada, sendo:

¢ Nivel 1 — Observagao
e Nivel 2 — Atencao
e Nivel 3 —Alerta

e Nivel 4 - Emergéncia, propriamente dita.

A Fase 3 enfatiza as a¢des de restabelecimento do bem-estar da populagao afetada pela ruptura,
restauragdo da economia das areas atingidas e dos servigos publicos essenciais, com destaque
para o estabelecimento das estratégias de recuperagao, incluindo a criagdo de um Grupo de A¢des
Coordenadas Pés Acidente — GRACPA. Nesta fase também devem ser consideradas as diretrizes
gerais relativas a realizacado de investigacbes pelos integrantes do GRAC e do GRACPA e de

avaliagdo dos danos e prejuizos.
Sendo assim, o PAE é um documento pratico e sucinto, que tem por finalidade orientar:

e QUEM: os funcionarios da Atiaia Renovaveis

e QUE: detectarem antecipadamente as anomalias que coloquem em risco a seguranga da
barragem e do vale a jusante, ou em situagdes emergenciais de ruptura

e COMO: seguindo o fluxo de comunicagédo e agcbes necessarias para que toda a equipe
envolvida no PAE esteja ciente das suas responsabilidades e saiba agir corretamente na

solugado dessas anomalias

2.1 Aspectos Gerais do PAE

Em 10 de abril de 2012, foi instituida a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC),
que dispde sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC) e o Conselho
Nacional de Protegao e Defesa Civil (CONPDEC). Esta Politica autoriza a criagdo de um sistema
de informagdes e monitoramento de desastres e altera as Leis n.° 12.340, de 1° de dezembro de
2010, 10.257, de julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de 4 de outubro de
1991, e 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

O Ministério da Integragdo Nacional, por meio da Secretaria Nacional de Defesa Civil, estabeleceu
uma Politica Nacional de Defesa Civil (PNDC), a qual foi publicada no Diario Oficial da Unidao n° 1,

de 2 de janeiro de 1995, através da Resolugdo n° 2, de 12 de dezembro de 1994.

A PNDC estabelece diretrizes, planos e programas prioritarios para o desenvolvimento de agbes

de prevencao, preparagao, resposta e reconstru¢cdo no ambito da ocorréncia de um desastre, bem
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como a prestacdo de socorro e assisténcia as populagbes afetadas. Segundo a PNDC, os

desastres, ameacas e riscos séo classificados de acordo com os critérios listados na Tabela 7.

Tabela 7 - Classificagédo dos desastres segundo a PNDC

Critérios

Classificagao Geral

Evento

Origem Desastres Naturais Sao aqueles provocados por fendmenos e desequilibrios
da natureza. Sao produzidos por fatores de origem externa
que atuam independentemente da agao humana.

Desastres humanos ou Sao aqueles provocados pelas agdes ou omissdes

antropogénicos humanas. Relacionam-se com a atuag¢ao do proéprio
homem, enquanto agente e autor. Esses desastres podem
produzir situacdes capazes de gerar grandes danos a
natureza, aos habitat humanos e ao proprio homem,
enquanto espécie.

Desastres mistos Ocorrem quando as agdes e/ou omissdes humanas
contribuem para intensificar, complicar ou agravar os
desastres naturais. Além disso, também se caracterizam
quando intercorréncias de fendmenos adversos naturais,
atuando sobre condi¢des ambientais degradadas pelo
homem, provocam desastres.

Evolugdo  Desastres subitos ou de Deslizamentos, enxurradas, vendavais, terremotos,
evolugédo aguda erupgoes vulcanicas, chuvas de granizo e outros.

Desastres de evolugao Seca, erosao ou perda de solo, poluicdo ambiental e

cronica ou gradual outros.

Desastres pela soma de Célera, malaria, acidentes de transito, acidentes de

efeitos parciais trabalho e outros.

Intensidade Acidentes Os acidentes sao caracterizados quando os danos e

prejuizos consequentes sao de pouca importancia para a
coletividade como um todo, ja que, na visdo individual das
vitimas, qualquer desastre é de extrema importancia e
gravidade.

Desastres de médio porte

Os desastres de médio porte séo caracterizados quando
os danos e prejuizos, embora importantes, podem ser
recuperados com 0s recursos disponiveis na prépria area
sinistrada.

Desastres de grande porte

Os desastres de grande porte exigem o reforgo dos
recursos disponiveis na area sinistrada, através do aporte
de recursos regionais, estaduais e, até mesmo, federais.

Desastres de extremo
porte

Os desastres de extremo porte, para garantir uma resposta
eficiente e cabal recuperacgao, exigem a intervengao
coordenada dos trés niveis do Sistema Nacional de
Politica Nacional de Defesa Civil e, até mesmo, de ajuda
externa.
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No caso em questao, que trata da Barragem da PCH Pedra Furada, fica caracterizado que as

ameacas, riscos e um eventual desastre relacionado a ruptura desta estrutura pode ser

considerado como sendo de origem humana. Desastres humanos sdo consequéncias indesejaveis

do desenvolvimento tecnoldgico e encontram-se relacionados com o inadequado estabelecimento

de normas, padrdes e procedimentos de segurancga, relativos a instalagcdes industriais, centrais

produtoras de energia, corredores e terminais de transporte, além de outras atividades humanas

intensificadas pelo desenvolvimento econémico.

Em funcio de suas causas primarias, os desastres secundarios as agdes ou omissdées humanas

sao classificados em:

e Desastres humanos de natureza tecnolégica
e Desastres humanos de natureza social

e Desastres humanos de natureza bioldgica

Nesse sentido, os desastres humanos de natureza tecnoldgica classificam-se em:

e Desastres siderais de natureza tecnoldgica

radioativo

Desastres relacionados com a construgao civil

Desastres de natureza tecnolégica relacionados com incéndios

Desastres de natureza tecnolégica relacionados com produtos perigosos

e Desastres relacionados com concentragdes demograficas e com riscos de colapso ou

exaurimento de energia e de outros recursos e/ou sistemas essenciais

Desastres relacionados com meios de transporte sem mengao de risco quimico ou

Para o caso em questdo, que trata de uma obra civil, os desastres sao subdivididos em:

e Desastres relacionados com a danificagdo ou a destruicdo de habitacoes

edificagbes por problemas relativos ao solo e as fundacées

edificagcbes por problemas de estruturas

Desastres e/ou acidentes de trabalho ocorridos durante a construgao

Desastres relacionados com a danificagdo ou a destruigdo de obras de arte ou de

Desastres relacionados com a danificacdo ou a destruicao de obras de arte ou de

Desastres relacionados com o rompimento de barragens e riscos de inundagéo a jusante
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Portanto, na eventualidade de uma ruptura da Barragem PCH Pedra Furada, os efeitos podem ser
considerados como Desastre, assim definido na Politica Nacional de Defesa Civil - PNDC. Pelo
sistema de Codificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos - CODAR, também previsto na PNDC,
este tipo de desastre é codificado com a seguinte identificagdo alfanumérica: CODAR-HT.CRB
21.304.

2.2 Referencial Teérico

A Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010 estabeleceu a Politica Nacional de Seguranga de
Barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos, a disposicdo final ou
temporaria de rejeitos e a acumulagao de residuos industriais. Também criou o Sistema Nacional
de Informacgdes sobre Seguranga de Barragens e altera a redagao do art. 35 da Lei no 9.433, de
8 de janeiro de 1997, e alterou a redacdo do art. 4° da Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000. A Lei

n° 14.066, de 30 de setembro de 2020, altera a Lei n® 12.334, além de outros normativos.

Em funcao da nova legislacio considerada pela ANEEL (Resolugdo Normativa ANNEL n° 1.064
de 02 de Maio de 2023), principalmente ao especificado no Art. n° 13, deve ser novamente

revisado para incorporar as indicagdes do novo termo regulatério, em atendimento a:

e Artn°13 —*“... 0 PAE compete ao empreendedor, devendo ser elaborado e assinado pelo
responsavel técnico, com manifestacdo de ciéncia do representante do empreendedor,
ouvidos os 6rgaos de protegado e defesa civil e os representantes da populagcdo da area
potencialmente afetada, e contemplar, minimamente, os dispositivos previstos no art. 12
da Lei no. 12.334, de 20 de setembro de 2010.”

o §10° —“O empreendedor devera articular-se com os 6rgdos de protegado e defesa
civil municipais e estaduais para promover e operacionalizar os procedimentos
emergenciais constantes do PAE.”

o Artn°14, § 2° — “... 0 PAE deveré ser revisto periodicamente nas sequintes ocasides: | -
quando o relatério de inspec¢ao ou a Revisao Periddica de Segurancga de Barragem assim

o recomendar...”

De acordo com a Lei Federal n° 12.334/2010 que estabeleceu a PNSB — Politica Nacional de

Seguranga de Barragens, revisada pela Lei n°14.066/2020, tem-se:

o Art. 12-8§ 1° - “O PAE deve estar disponivel no site do empreendimento’,
e Art. 12-§3° a5° - “Articular com a Defesa Civil exercicios simulados praticos de evacuagdo

da area de jusante”.
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2.21 Terminologias Adotadas

Na Tabela 8 sao apresentados os principais conceitos e termos técnicos para facilitar a

compreensao do presente Plano de Acdo de Emergéncia. Ressalta-se que estes conceitos e

termos técnicos sao baseados naqueles apresentados no Glossario de Defesa Civil - Estudos de

Riscos e Medicina de Desastres — 5% Edicdo, documento disponibilizado pelo Ministério da

Integracado Nacional - Secretaria de Defesa Civil, bem como na Resolugdo Normativa ANNEL n°

696.

Tabela 8 — Terminologia adotada

Termo Descricao
Dispositivo de vigilancia. Situagdo em que o perigo ou risco € esperado a curto prazo.
Alerta Nessas circunstancias, o dispositivo operacional de defesa evolui para prontiddo, em
condi¢des de emprego imediato
Estimativa de ocorréncia e magnitude de um evento adverso, expressa em termos de
Ameacga probabilidade estatistica de concretizacdo do evento e da provavel magnitude de sua
manifestacao
Anomalia Qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformagdo que possa vir a

afetar a seguranca da barragem, tanto a curto como a longo prazo

Acao Especial

Medida mitigadora especifica definida por especialista e pelo Coordenador do PAE para
situagdes de emergéncia Nivel 2 ou 3

Cheia decamilenar

Cheia provocada por um evento hidrolégico com frequéncia média a cada 10.000 anos

Categoria de Risco (CRI)

Classificagdo da barragem de acordo com os aspectos que possam influenciar na
possibilidade de ocorréncia de acidente, levando-se em conta as caracteristicas
técnicas, o estado de conservagao e o Plano de Seguranga da Barragem

Consequéncia do pior
caso

Estimativa conservadora da consequéncia do acidente identificado na sua maior
gravidade

Contingéncia

Situacdo de incerteza, quanto a um determinado evento, fenémeno ou acidente, que
pode se concretizar ou ndo, durante um periodo de tempo determinado. A contingéncia
esta relacionada com o planejamento em situagdes criticas cuja principal acdo é a de
visualizar uma situagao final desejada e determinar meios efetivos para concretizar esta
situacgao, auxiliando o tomador de decisdo em ambientes incertos e limitados em termos
de tempo

Coordenador do PAE

Agente, designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agdes descritas
no PAE, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situagées de emergéncia
da barragem

Dano

Medida que define a intensidade ou severidade da les&o resultante de um acidente ou
evento adverso. Perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional, que pode
resultar, caso seja perdido o controle sobre o risco. Intensidade das perdas humanas,
materiais ou ambientais induzidas as pessoas, comunidades, instituicdes, instalagbes
e/ou ecossistemas, como consequéncia de um desastre

Dano Potencial
Associado (1)

Dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento, infiltragdo no solo ou mau
funcionamento de uma barragem, conforme definicdo do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos — CNRH

Dano Potencial
Associado (2)

Dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento, infiltragdo no solo ou mau
funcionamento de uma barragem, independentemente da sua probabilidade de
ocorréncia, podendo ser graduado de acordo com as perdas de vidas humanas e
impactos sociais, econdémicos e ambientais
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Declaragao de
Encerramento da
Emergéncia

Declaragéo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes
declarando o fim da situagdo de emergéncia

Defesa Civil

Representada pelo Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
(CENAD), ou pelo 6rgéo que vier a lhe suceder

Desabrigado

Desalojado ou pessoa cuja habitagéo foi afetada por dano ou ameaga de dano e que
necessita de abrigo

Desalojado

Pessoa que foi obrigada a abandonar temporaria ou definitivamente sua habitagéo, em
funcdo de evacuagbes preventivas, destruicdo ou avaria grave, decorrentes do
desastre, e que, ndo necessariamente, carece de abrigo

Desastre

Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais e ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais. A intensidade de um desastre depende
da interacdo entre a magnitude do evento adverso e a vulnerabilidade do sistema e é
quantificada em fungéo de danos e prejuizos

Emergéncia

Situagao critica. Acontecimento perigoso ou fortuito. Incidente. Caso de urgéncia

Empreendedor (1)

Agente privado ou governamental que implante ou explore a barragem para beneficio
proprio ou da coletividade

Empreendedor (2)

Agente privado ou governamental que explore a barragem para beneficio préprio ou da
coletividade ou, na condi¢cao de barragem inativa, que a tenha implantado ou possua o
direito real sobre os imdveis onde se localiza a barragem, sendo também o responsavel
legal pela seguranga da barragem, cabendo-lhe o desenvolvimento de acgdes para
garanti-la

Equipe de Seguranga da
Barragem

Conjunto de profissionais responsaveis pelas agdes de seguranga da
barragem/reservatério, podendo ser composta por profissionais do préprio
empreendedor ou contratada especificamente para este fim

Estado de calamidade
publica

Reconhecimento legal pelo poder publico de situagdo anormal, provocada por desastre,
causando sérios danos a comunidade afetada, inclusive a incolumidade ou a vida de
seus integrantes

Estudo de inundagao

Estudo capaz de caracterizar adequadamente os potenciais impactos, provenientes do
processo de inundagéo em virtude de ruptura ou mau funcionamento da Barragem, que
devera ser feito por profissional legalmente habilitado para essa atividade cuja
descrigdo e justificativa devera, necessariamente, constar no PAE, sendo de
responsabilidade do empreendedor e deste profissional a escolha da melhor
metodologia para sua elaboracao

Evacuacgao

Procedimento de deslocamento e relocagéo de pessoas e de bens, desde um local
onde ocorreu ou haja risco de ocorrer um sinistro, até uma area segura e isenta de
risco. Ato médico que consiste no transporte de pacientes (feridos) do local de um
sinistro até uma instalagédo médica que tenha condigéo de assisti-lo, dentro dos prazos
biolégicos e evitando a deterioracdo de suas condigbes de viabilidade, durante o
transporte

Gabinete de crise

O Gabinete de Crise tera a finalidade de orientar as agdes de resposta ao rompimento
do macico da barragem, incluindo a coordenagdo, o acompanhamento e o
desencadeamento das agbes propriamente. Desta forma, a atuagdo do Gabinete de
Crise sera pautada na tomada de decisdes que incluirdo a caracterizagdo da crise
(panorama geral da situagao), das acdes de resposta e também das estratégias de
atuagao/solugao

Grupo de voluntarios

Formacéo espontanea ou programada de grupos de pessoas de uma comunidade, com
0 objetivo de realizar trabalhos de interesse da defesa civil como: realizacdo de
campanhas, assisténcia, coleta de donativos e prestacdo de socorro nos desastres

Iminéncia de desastre

Situagao extrema de risco, quando a probabilidade de ocorréncia de desastre & muito
alta e se dispde ainda de tempo para minimizar seus efeitos
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Isolamento

Conjunto de operagdes destinadas a impedir a propagagéao de um sinistro (normalmente
incéndio) para outras areas

Mapa de Inundagao

Produto do estudo e inundagdo, compreendendo a delimitagdo geografica
georreferenciada das areas potencialmente afetadas por uma eventual ruptura da
Barragem e seus possiveis cenarios associados, que objetiva facilitar a notificagao
eficiente e a evacuacgao de areas afetadas por esta situagcao

Matriz de Categoria de
Risco e Dano Potencial
Associado

Matriz que relaciona a classificagdo quanto a Categoria Risco e ao Dano Potencial
Associado, com objetivo de estabelecer a necessidade de elaboragao do Plano de Agéo
de Emergéncia para Barragens — PAE, a periodicidade das Inspecdes de Seguranca
Regular — ISR, as situagdes em que deve ser realizada obrigatoriamente Inspegéo de
Seguranca Especial — ISE, e a periodicidade da Revisdo Periédica de Seguranca da
Barragem - RPSB

Nivel de emergéncia

Convengéo utilizada para graduar as situagdes de emergéncia em potencial para a
barragem que possam comprometer a seguranga da barragem — Nivel 1,2 e 3

Orgao fiscalizador

Autoridade do poder publico responsavel pelas acdes de fiscalizagdo da gestdo da
segurancga da barragem, esta de competéncia do empreendedor, compreendendo o
cumprimento das obrigagdes legais em relagdo ao PSB e a verificagdo in loco das
estruturas fisicas quanto ao estado de conservagédo e da identificagdo de eventuais
anomalias aparentes no momento da inspecao

Perigo

Qualquer condig&o potencial ou real que pode vir a causar morte, ferimento ou dano a
propriedade. A tendéncia contemporanea é substituir o termo por “ameacga”

Plano de Seguranca de
Barragem (PSB)

Instrumento da Politica Nacional de Seguranca de Barragens, de elaboragdo e
implementacéo obrigatéria pelo empreendedor

Ponto de encontro (ou
ponto de controle)

Ponto geografico chave ou posigdo importante para o bom éxito de uma operagéo.
Ponto facilmente identificavel, destinado ao balizamento da rota de evacuagdo. Local
de conhecimento prévio para onde a populagao devera se encaminhar em caso de um
iminente desastre

Prejuizos

Medida de perda relacionada com o valor econdmico, social e patrimonial de um
determinado bem. Os prejuizos econdmicos, depois de medidos, devem ser
comparados com a capacidade econémica do municipio afetado pelo desastre,
medidos em termos de Produto Interno Bruto-PIB, volume do orgamento municipal e
capacidade de arrecadagdo. Devem ser discriminados em fungdo dos setores
econdémicos como: agricultura, pecuaria, industria, comércio, mineracdo e transporte.
Os prejuizos sociais mais importantes relacionam-se com a interrupgdo do
funcionamento ou com o colapso de servigos essenciais, como: assisténcia médica,
saude publica e atendimento de emergéncias médico-cirurgicas; abastecimento de
agua potavel; esgoto de aguas pluviais e sistema de esgotos sanitarios; sistema de
limpeza urbana e de recolhimento e destinagdo do lixo; sistema de desinfestagéo e
desinfecgéo das residéncias e edificagdes e de controle de pragas e vetores; geragao
e distribuicdo de energia elétrica; telecomunicagdes; transportes locais e de longo
curso; distribuicdo de combustiveis, especialmente os de uso doméstico; seguranga
publica e ensino

Preparagao para
desastre

Conjunto de agbes desenvolvidas pela comunidade e pelas instituicdes governamentais
e ndo governamentais, para minimizar os efeitos de desastres futuros, através da
difusdo de conhecimentos e da capacitagdo de recursos humanos para garantir a
minimizagao de riscos de desastres, a otimizagéo das agbes de resposta aos desastres,
assim como de reconstrugéo

Primeiros socorros

Medidas especificas de socorro imediato a uma vitima, executadas por pessoal
treinado, enquanto se aguarda a chegada de médico ou equipe especializada que
conduzira a vitima ao hospital

Reconstruciao

Classificag&o: Usq Interno

Atiala

Conjunto de agbes desenvolvidas apds as operacbes de resposta ao desastre e
destinadas a recuperar a infraestrutura e a restabelecer, em sua plenitude, os servigos
publicos, a economia da area, o moral social e 0 bem-estar da populagéo
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Resgate

Evacuacao de vitima em situagao de alto risco e em condi¢cbes de suporte vital basico
até uma instalacdo de emergéncia

Resposta aos desastres

Conjunto de agdes desenvolvidas imediatamente apds a ocorréncia de desastre e
caracterizadas por atividades de socorro e de assisténcia as populag¢des vitimadas e de
reabilitacdo do cenario do desastre, objetivando o restabelecimento das condi¢cdes de
normalidade

Medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de probabilidade
estatistica de ocorréncia, intensidade ou grandeza das consequéncias previsiveis.

Risco (1) Relagéo existente entre a probabilidade de ocorréncia de um evento adverso, com o
grau de vulnerabilidade do sistema receptor aos seus efeitos
Risco (2) Probabilidade da ocorréncia de um acidente, conforme definicdo do CNRH
Assisténcia imediata prestada a pessoas feridas em circunstancias de desastre.
Salvamento Conjunto de operagdes com a finalidade de colocar vidas humanas e animais a salvo e
em lugar seguro
Estado de confianga individual ou coletivo, baseado no conhecimento e no emprego de
Seguranga normas de protegdo e na convicgao de que os riscos de desastres foram reduzidos, em

virtude da adogédo de medidas minimizadoras

Sistema de alarme

Dispositivo de vigilancia permanente e automatica de uma area ou planta industrial, que
detecta variacdes de constantes ambientais e informa os sistemas de segurancga

Sistema de alerta

Conjunto de equipamentos ou recursos tecnoldgicos para informar a populagéo sobre
a ocorréncia iminente de eventos adversos

Situacao de emergéncia

(1)

Reconhecimento legal pelo poder publico de situagcdo anormal, provocada por
desastres, causando danos (superaveis) a comunidade afetada

Situagao de emergéncia

(2)

Situagdes decorrentes de eventos adversos que afetem a seguranga da barragem e
possam causar danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservacao da vida,
da saude, da propriedade e do meio ambiente

Socorro

Ato ou efeito de socorrer. Atendimento a pessoa acidentada ou atingida por mal subito.
Ajuda ou assisténcia externa para comunidades que se encontram sob o efeito de um
desastre. Equipe de bombeiros ou de pessoas capacitadas, designadas para atender a
uma ocorréncia (sinistro). Pedido de auxilio

Voluntario

Pessoa que, sem vinculo institucional, colabora espontaneamente, executando tarefas
especificas em situagdes de emergéncia. Deve ser selecionada em fungdo de sua
capacidade fisica e mental e de conhecimentos especificos. Deve ser igualmente
treinada e habilitada por autoridade competente

Zona de auto
salvamento (ZAS)

Regido do vale a jusante da barragem em que se considera os avisos de alerta a
populacéo sado de responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente
para uma intervencdo das autoridades competentes em situagdes de emergéncia,
devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitacéo: a distancia
que corresponda a um tempo de chegada de onda de inundagéo igual a trinta minutos
ou 10 km

2.2.2 Abrangéncia e Competéncia

A abrangéncia deste PAE compreende a gestdo de todas as medidas de prevengao e controle de

riscos na area da Atiaia e medidas de aviso a comunidade imediatamente a jusante com o apoio

a Defesa Civil e demais entidades envolvidas no GRAC.

No que diz respeito as competéncias relativas a documentagao do PAE, tém-se que:

e Diretoria da Atiaia: aprovagado do documento

Classificag&o: Usq Interno
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e Participantes Internos do PAE (conforme GRAC): emisséo e o controle do documento

e Demais areas: implantagdo do PAE

2.2.3 Sequencia Geral de Implantacao

Para a elaboragao e implantagéo do PAE da barragem da PCH Pedra Furada foram utilizadas, em

linhas gerais, as seguintes etapas:

¢ Identificagdo das condi¢des de risco assim como suas consequéncias e acoes mitigadoras

¢ Identificacdo da estrutura do plano no que tange aos integrantes do PAE da Barragem da
PCH Pedra Furada, definindo suas responsabilidades

e Identificagdo dos procedimentos preventivos e agbes mitigadoras

e Elaboragao dos fluxogramas com os responsaveis pelos procedimentos emergenciais

e Elaboragao das fichas de agdo com os procedimentos preventivos e agdes mitigadoras

¢ Identificagdo dos procedimentos emergenciais em situagdes de ruptura do barramento

¢ Identificacdo dos érgaos externos que possuem atribuicées para atuagdo em uma situagao
de emergéncia

e Validagcao do Plano de Agéo de Emergéncia pelo GRAC — Atiaia

3.0 ESTRUTURA DO PAE

O PAE define responsabilidades para cada acao a ser tomada em uma determinada situagao e,
portanto, define a cada individuo seu papel dentro do plano quando da ocorréncia de uma eventual

emergéncia.

Em termos gerais, o PAE foi concebido a partir da criacao de um Grupo de A¢des Coordenadas -
GRAC composto, fundamentalmente, pela propria Atiaia. Por ser um documento de Gestao que
deve ser protocolado nas prefeituras envolvidas, bem como aos organismos da Defesa Civil, a
expectativa € que estas entidades também sejam incorporadas ao GRAC. Entretanto, essa
inclusdo é dependente do envolvimento das prefeituras e Defesa Civil, mediante leitura e

entendimento da documentacao protocolada, em uma manifestacio voluntaria.

A funcdo do GRAC é estabelecer o ordenamento das agdes, sejam elas de planejamento,
preparacao/prevencao, resposta e de reconstrugcdo. Recomenda-se que cada participante esteja
totalmente familiarizado com os elementos componentes do PAE, como a disponibilidade de
recursos (equipamentos, materiais e méo de obra) e principalmente com suas atribuigdes e
responsabilidades. A Figura 3 apresenta o organograma geral proposto para o GRAC dividindo a

estrutura em:

Classificagao: Uso Interno '
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a-) Participantes Internos do PAE: somente funcionarios da Atiaia

b-) Participantes Externos do PAE: entidades e autoridades municipais que queria e possam

contribuir quando da ocorréncia de emergéncia

Na Tabela 9 sao apresentados os contatos dos participantes internos do PAE. Os participantes
externos deverao ser definidos juntamente com a Defesa Civil e Prefeituras. Ressalta-se que,
quando da auséncia do Coordenador Executivo do Plano, o Coordenador do Grupo de A¢ao Direta

sera o substituto.

Entende-se que a divisdo da estrutura do PAE em interna e externa traz agilidade operacional.
Cabe aos participantes internos operar, cuidar e avaliar a estrutura fisica do barramento e aos
participantes externos atender a area a jusante do barramento quando da ocorréncia de um

incidente e/ou acidente que venha a impactar esta area.

Diversos autores foram consultados para a elaboragcdo do PAE da PCH Pedra Furada, dentre eles
o Guia “Apell para Mineria” (em inglés Awareness and Preparedness for Emergenciesat Local
Level - Conscientizacdo e Preparacido para Emergéncias em Nivel Local). Como fonte: APELL
para Mineria — Guia para La Industria Minera a fin de Promover La Concientizacion y Preparacion
para Emergencias a Nivel Local — Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente —
PNUMA (2004).

Classificagao: Uso Interno '

Atiaia NSTITUTO N° DOCUMENTO Rev. | Pagina

B RAS I L IB2021AT-RE-PAE-0007 E 22

CREDIBILIDADE + DESEMPENHO - EFICACIA




GRUPO DE RESPOSTA DE ACOES COORDENADAS
GRAC - Barragem PCH Pedra Furada

Coordenador

Exauths b Flana \ Coordenador Executivo do
Plano (Substitutos 1 e 2)

J
vV \% \%

Coordenador do Coordenador do . .
Grupo Grupo de A¢io Equipe bui:le Meio
Administrativo Direta Ambiente
Assessoria Assessoria de .
Juridica Comunicagio Equipe de
Manutengao
Equipe de
9 Empregados do Seguranga do
Empreendedor Trabalho
—>  Defesa Civil > Imprensa
Prefe Grupo de
9 ituras 9 Comunidade Voluntarios
Demais

—>  Entidades
Participantes Internos do PAE
Participantes Externos do PAE

Figura 3 — Organograma Geral do GRAC
Classificagdo: Uso Interno o o
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Tabela 9 — Contatos dos participantes internos do PAE

Funcgao no PAE

Coordenador Executivo do
Plano

Coordenador Executivo do
Plano — Substituto 1

Coordenador Executivo do
Plano — Substituto 2

Coordenador do Grupo
Administrativo

Assessoria
Grupo Juridica
Administrativo
Assessoria
de

Comunicagao

Coordenador do Grupo de
Acao Direta

Equipe de
Meio
Ambiente

Equipe
Técnica de

Grupo de
Campo

Acao Direta

Equipe de
Seguranga
do Trabalho

Cargo na
Atiaia
Diretor de
Operacoes

Gerente de
Manutengao

Gerente de
Operagéao
Gerente Sr.
Regulatério e
Novos
Negécios

Gerente Srdo
Juridico

Gerente ESG
e
Comunicagao
Coordenador
Manutengao
Civil
Gerente Sr.
Ambiental

Sup. Técnico
Elétrica
Sup. Técnico
Mecanico
Técnico de
Mecanica
Técnico de
Elétrica

Técnico de
Segurancga do
Trabalho

NOME

Manuel
Gongalves
Martins

Adriano
Curvo

Leonardo
Silva

Ivan Nord

Danielle de
Melo
Gomes
Siqueira
Lacia
Oliveira

Gustavo
Campos
Ligia
Rocha
Guedes

Silvaney
Montini

Alexsandre
Pedretti
Luciano
Martins
Erikson

Honorato
Luis
Fernando
Alves da
Conceicao

CONTATO

manuel.martins@atiaiarenovaveis.com.br
65-98112-4400

adriano.curvo@atiaiarenovaveis.com.br
65-99923-0694

leonardo.oliveira@atiaiarenovaveis.com.br
65-98107-3121

ivan.nord@atiaiarenovaveis.com.br
65-98127-1617

danielle.gomes@atiaiarenovaveis.com.br
81-99204-8962

lucia.oliveira@atiaiarenovaveis.com.br
81-99891-0706

gustavo.campos@atiaiarenovaveis.com.br
32-99194-4745

ligia.guedes@atiaiarenovaveis.com.br
65-98111-0983

silvaney.montini@atiaiarenovaveis.com.br
67-99257-9338

alexsandre.predetti@atiaiarenovaveis.com.br
55-99616-1104

luciano.martins@atiaiarenovaveis.com.br
81-98871-1780

erikson.honorato@atiaiarenovaveis.com.br
81-98871-1796

luis.conceicao@atiaiarenovaveis.com.br
65-98477-7024
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4.0 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS - FASE 1

De acordo com as fases estabelecidas para a estruturacdo do PAE, pode-se relacionar as
atividades preventivas a Fase 1, que corresponde ao Planejamento, Prevengcdo e Preparagéio.
Como prevengao, também entende-se todas as medidas corretivas operacionais, implementadas

imediatamente apos a detecgdo das anomalias.

41 Descricdo dos Procedimentos Preventivos

As inspecdes visuais e a instrumentacdo sao as principais ferramentas do monitoramento de
barragens, as quais proporcionam a detecgdo dos eventos que podem acarretar os processos de
ruptura. A equipe responsavel pelas inspecdes deve ser capaz de identificar potenciais problemas
na barragem, avaliar o tipo e causas dos problemas ou alertar as equipes de seguranca. Os itens
a serem avaliados durante as inspec¢des visuais estdo contidos no documento de Procedimentos
Operacionais, elaborado em junho de 2021 (IB2021AT-RE-PAE-0002_B).

Ja a avaliagao da instrumentacao, deve ser feita com base na Carta de Risco. No caso da PCH
Pedra Furada, os procedimentos de Inspecio e avaliacdo da Carta de Risco estao descritos no
documento I1B2017AT-CR-RT-0007_D_Pedra Furada, revisada em 2024 (emitida em 2025). O
Anexo A, apresenta os modelos de Fichas de Inspecdo Regular e Especial, que estdo sendo

utilizados para a estrutura.

Na Tabela 10 sdo apresentados os procedimentos preventivos de acidentes de barragem, no que
diz respeito as inspeg¢bes periddicas, que compreende a inspe¢ao visual e a analise dos dados de
instrumentacao. Cabe mencionar que os procedimentos preventivos serao implantados antes da
ocorréncia de acidentes na barragem, exatamente para reduzir a possibilidade de uma situagao

de emergéncia e todas suas consequéncias.

Vale ressaltar que os dados de instrumentagao devem ser sempre interpretados e analisados,
uma vez que 0 monitoramento por instrumentos serve como orientacdo para a deteccao de
possiveis problemas. Dessa forma, a inspec¢ao devera avaliar o funcionamento dos instrumentos,
detectando se estdo em bom funcionamento, se estio danificados ou se as leituras sao coerentes

com as observagdes de campo.
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Tabela 10 — Resumo dos procedimentos preventivos para gestao de riscos da
Barragem da PCH Pedra Furada

Tipo de Inspecao e

. ! Quem realiza Documento a ser gerado Observagoes
Frequéncia Leitura
e Conforme
. ¢ Relatorio de Inspecéo, descrito no
Equipe de .
REGULAR contendo leitura da Manual de
) Seguranga da ) ~ ) ~
Quinzenal Barragem instrumentacgao e fichas Operagéo e
8 de inspecgéo Carta de
Risco
ESPECIAL
- Quando nivel de Equipe de « Ler Cap. 3
seguranga da Seguranca da .
Secgao Il -
barragem for alerta Barragem ou . B ~
.. o Relatério de Inspecao Subsecéo Il
ou emergéncia empresa i N
Especial da Resolucéo
externa
. A ANEEL n°
- Apods ocorréncia contratada pelo
1.064
de evento empreendedor
excepcional
Ler Cap. 3 —
(Classe B) o e ?p
= . Secao Il -
Inspecéao de Equipe externa Subseco |
Seguranga de contratada pelo ¢ Relatério de ISR Hosegao -
da Resolugéo
Barragens (ISR). empreendedor
Classe B — Anual ANEEL n®
1.064
CADA 7 ANOS e Ler Cap. 3 -
(Classe B) Equipe externa Secédo IV da
Revisao Periddica contratada pelo ¢ Relatério de RPS Resolugéao
de Seguranca de empreendedor ANEEL n°
Barragens (RPS) 1.064

4.2 Descrigao dos Procedimentos Corretivos

Os procedimentos corretivos (operacionais) estao apresentados no Anexo C, através das Fichas

de Agdes que apontam as anomalias e as atividades mitigadoras, para cada caso.
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5.0 DETECGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA

As situacoes de emergéncia podem ser detectadas em 02 momentos:

| — ao iniciar-se uma Inspegao de Seguranga da Barragem e for constatada uma anomalia
que resulte na pontuagdo maxima de 8 (oito) pontos em qualquer coluna do quadro de
Estado de Conservacao referente a Categoria de Risco da Barragem (Anexo A); e

Il - qualquer outra situagdo na qual seja constatada em anomalia com potencial
comprometimento de segurancga da estrutura, conforme fluxogramas do Anexo E.

5.1 Caracterizagao dos Niveis de Alerta

Depois de detectada uma anomalia, os participantes do GRAC (conforme estabelecidos nos

Fluxogramas) devem avalia-la e classifica-la conforme os Niveis de Alerta descritos na Figura 4.

NIVEL 1 - OBSERVACAO
Detectadas anomalias que podem avancgar e resultar em pontuag¢io maxima de 8 (oito) pontos em qualquer
coluna do quadro de estado de Conservagao, ou podem comprometer a seguranca da estrutura
NIVEL 2 — ATENCAO

Detectadas anomalias que resultam em pontuacio maxima de 9 (oito) pontos em qualquer coluna do quadro
de estado de Conservagao, ou comprometem a seguranca da estrutura

NIVEL 3 - ALERTA

A anomalia nio foi controlada, tio pouco extinta, necessitando de interven¢oes mais especificas a fim de

eliminar a anomalia

NIVEL 4 - EMERGENCIA

A anomalia nao foi extinta, quando em Nivel 2, ou a quando a ruptura é iminente ou est4 ocorrendo

Figura 4 — Niveis de Alerta da Barragem da PCH Pedra Furada
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5.2 Distingao das Anomalias

As anomalias criticas passiveis de ocorrerem na PCH Pedra Furada estdo relacionadas as
condicbes estruturais das unidades, podendo ser detectadas através da inspecao visual nas

estruturas e da analise dos dados provenientes da instrumentagéo.

O Anexo B apresenta essas anomalias de acordo com cada elemento/condi¢do, proposto no
Quadro de Classificagdo quanto a Categoria de Risco — Estado de Conservagéo, devendo ser

avaliadas:

e Anomalias nas Estruturas Extravasoras

e Anomalias associadas a Percolagao

¢ Anomalias associadas a Deformacdes e Recalques
e Anomalias associadas ao Talude

e Leituras de Instrumentacédo

No que diz respeito as Leituras da Instrumentacao, os valores estabelecidos na Carta de Risco
apresentada no Manual de Operacéo, devem relacionar os intervalos de leitura para que se tenha
as condigdes estabelecidas conforme os Niveis de Alerta 1, 2, 3, e 4. A Tabela 11 apresenta um
panorama das diretrizes a serem seguidas para definicao do nivel de criticidade das Leituras da

Instrumentacéo.

Tabela 11 — Niveis de alerta para o Nivel d’agua no reservatorio
Nivel de Alerta Itens a serem observados

v’ Situacio de operacio das barragens dentro das condi¢des operacionais
especificadas
v" Ocorréncia de eventos pluviométricos severos (chuva intensa ou de longa
i . duracgéo) com o nivel d’agua entre o normal e 0 maximo maximorum do
Nivel 1 - Observacao .
reservatério e/ou
v' Sem ocorréncia de surgéncia de agua ou vegetacio mais verde/exuberante

no paramento de jusante fora da regifio dos filtros

<

Leituras da instrumentacio dos macicos dentro do esperado

v/ Situacio de operacio das barragens ligeiramente fora das condicdes
operacionais especificadas
v" Nivel d’4gua do reservatério ultrapassando o0 maximo maximorum e
Nivel 2 - Atencao atingindo elevacdo 50 cm abaixo da crista das barragens, ¢/ou
v" Ocorréncia de leves surgéncia de d4gua ou vegetagiio mais
verde/exuberante no paramento de jusante fora da regido dos filtros, e/ou
v Leituras da instrumentagio ligeiramente acima do esperado

; v' Situacio de operagio das barragens fora das condi¢des operacionais
Nivel 3 - Alerta

especificadas
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v Nivel d’agua do reservatério alcangando elevagiio 10 cm abaixo da crista
das barragens, e/ou

v" Ocorréncia de surgéncia de 4gua (limpa ou ndo), principalmente em
alturas medianas no paramento de jusante fora da regiao dos filtros, ¢/ou

v Leituras da instrumentagio significativamente acima do esperado

v Situacio de operacio das barragens fora das condigées operacionais
especificadas
v" Nivel d’4gua do reservatério entre a crista das barragens e 10 cm abaixo
B o~ da mesma, e/ou
Nivel 4 - Emergéncia . L. ) .. i ) .
v" Ocorréncia de significativas surgéncia de 4gua (limpa ou nio),
principalmente em alturas medianas e superiores no paramento de

jusante fora da regido dos filtros, e/ou;

v' Leituras da instrumentacio significativamente acima do esperado

Os responsaveis pelo PAE devem primeiramente estar cientes da condi¢cdo de risco a qual esta
sujeita a barragem, diante da anomalia na estrutura ou da previsdo de ocorréncia de eventos

criticos.

O Anexo E apresenta os fluxogramas de notificacéo referentes aos Niveis de Alerta, com a
definicdo do desencadeamento das acbes que devem ser realizadas para cada Nivel,
direcionando as atribuicbes aos membros do GRAC. Os Modelos de Notificagdo sao apresentados

no Anexo G.

5.3 Risco de Ruptura

O processo de deteccao de uma situacdo de emergéncia é de suma importancia para uma maior
possibilidade de sucesso do PAE. Segundo o boletim do ICOLD de 1986 as rupturas de barragens

sao atribuidas a ocorréncia de:

o Galgamento — causas hidrolégicas ou operacionais

e Piping — problemas associados a geragcdo de poropressdes excessivas no interior do
macico e filtros

e QOutras — problemas estruturais associados a deslizamentos, fundagbes, falhas

construtivas, etc.

A ruptura por galgamento ocorre quando o nivel de agua do reservatério supera a cota da crista
da barragem, provocando a eros&o do talude de jusante até o seu rompimento total. Neste caso,
ha o arraste de material sélido para jusante, atingindo as benfeitorias existentes, causando perdas

significativas. E necessario controlar adequadamente o nivel de agua do reservatério, de modo a
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permitir o amortecimento de cheias excepcionais por ocasido dos periodos de grandes

precipitacdes.

A ruptura por erosao interna ocorre quando a percolacio pelo maci¢co ou pela fundagao nao é
controlada pelo sistema de drenagem interna da barragem, permitindo o carreamento de solo
(piping). Geralmente, o aumento da percolacao esta associado a elevagdo do nivel de agua do

reservatorio.

Ja a ruptura por deslizamento ocorre por falta ou perda de resisténcia do macico ou da fundacgao.
Neste caso, quando os niveis de agua no interior do macigco assumem valores muito elevados, ha

um aumento das subpressdes a jusante, podendo levar ao colapso da barragem.

5.3.1 Analise do estudo de Dam Break

O estudo de Dam Break ¢é apresentado no documento IB2021AT-RE-PAE-0003_A, de 2021 com
todas as premissas consideradas e analises realizadas, inclusive revisando o estudo de 2017.
Como premissa dos estudos, a hipétese de ruptura por galgamento foi adotada para a estrutura,
por representar o cenario mais plausivel e com maior potencial de dano a jusante, levando em

conta as caracteristicas da estrutura.

A distancia entre a cidade de Ribeirdo e a PCH Pedra Furada é de, aproximadamente, 19km. O
estudo de ruptura hipotética mapeou 231 pessoas, em 89 residéncias, situadas na Zona de
Autosalvamento — ZAS, e as comunidades situam-se nos municipios de Ribeirdo, Agua Preta e
Gameleira. Cerca de 25km a jusante da barragem da PCH Pedra Furada tem-se a PCH Pau de

Sangue, de propriedade da Mercantil Energia Ltda e que esta situada no rio Sinharém.

5.4 Zona de Autossalvamento

A Politica Nacional de Segurancga de Barragens — PNSB foi instituida pela Lei n° 12.334 de 20 de
setembro de 2010 e atualizada pela Lei n° 14.066 de 30 de setembro de 2020. Com base nos
instrumentos legais vigentes, tem-se a informagéo e o estimulo a participagéo direta ou indireta da
populacdo nas ag¢des preventivas e emergenciais, incluidos a elaboragdo do PAE. Ainda,
estabelece que o empreendedor, juntamente com os 6rgaos locais de protegao e defesa civil, deve
realizar exercicio pratico de simulagdo de situagdo de emergéncia com a populagdo da area

potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem.

A delimitacdo da ZAS foi realizada com base no critério da extensdao de 10 Km, conforme

preconizado pela legislagao vigente e, no Anexo D tem-se a mancha de inundacao.

Classificagao: Uso Interno '

Atiaia NSTITUTO N° DOCUMENTO Rev. | Pagina

B RAS I L IB2021AT-RE-PAE-0007 E 30

CREDIBILIDADE + DESEMPENHO - EFICACIA




O documento IB2021AT-RE-PAE-0001_B apresenta o cadastramento que foi realizado da

comunidade e instalagdes na area de jusante

6.0 FLUXOGRAMAS E PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO

Os fluxogramas de notificacdo que estabelecem o desencadeamento das ag¢des e o envolvimento
dos membros do GRAC encontra-se no Anexo E, e objetivam orientar sobre a hierarquia nas
tomadas de decisao e na sequéncia de acgdes face a identificacdo de situagcdes de emergéncia.
As cores dos fluxogramas alertam para os niveis de criticidade em relagéo aos Niveis de Alerta
(1,2,3e4).

E possivel observar que toda anomalia presente na Barragem da PCH Pedra Furada deve ser
verificada e avaliada por mais de um grupo participante do GRAC, certificando-se que nenhuma
informacao sera repassada de forma prematura e/ou inexata, para ndo gerar uma situacao de

panico.

7.0 RESPONSABILIDADES DOS MEMBROS DO GRAC

As responsabilidades e atribuicbes dos membros do GRAC consideram as Fases de
planejamento, preparacao e prevencao (Fase 1), resposta a emergéncia (Fase 2) e reconstrugao
(Fase 3). E importante mencionar que estas definicbes sdo uma proposta inicial para nortear os
trabalhos, sendo razoavel entender que sera o préprio GRAC, a partir das suas liderancas e
reunides iniciais, responsavel pelos ajustes na definicdo destas atribuicbes. Cabe a cada

Coordenador estabelecer as atribuicdes das equipes e pessoas sob a sua coordenacgao.

7.1 Participantes Internos e Coordenadores

As atribuigbes listadas a seguir podem ser desmembradas para os participantes integrados a
cada coordenacao especifica, de forma a que todos tenham participacéo nas atividades da Fase

1, Fase 2 e Fase 3.

COORDENADOR EXECUTIVO DO PLANO

FASE 1 — Planejamento, preparagao e prevengao
e Providenciar a elaboragao do PAE
e Primeiro passo para a formagdo do GRAC e definicdo das atribuicbes dos integrantes,

inclusive substitutos
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Monitorar informacgdes pertinentes a condi¢ao de funcionamento das barragens

Convocar os membros do GRAC, articulando as reunides e o envolvimento de cada um
deles

Assegurar que os funcionarios estdo devidamente treinados e capacitados

Acompanhar o planejamento, intervindo quando necessario

Disponibilizar recursos para aquisicdo de equipamentos e sinalizacdo, cadastramento de
voluntarios e identificagcao de abrigos

Garantir que o GRAC ratifigue e/ou revise o ordenamento e das Acdes de Resposta
(emergéncia) relativas a Fase 2, emfungao da evolugao dos Niveis de Alerta, especialmente

para os niveis 3 e 4

FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Manter linha direta com o Presidente da empresa

Acionar as agbes ordenadas e escalonadas em funcdo dos Niveis de Alerta conforme
determinadas pelo GRAC

Determinar a paralisag&o do processo produtivo a partir do Nivel 3 de Alerta (a determinacao
do Nivel de Alerta que imponha a paralisagao do processo produtivo € uma decisdo da
Atiaia e devera ser verificada nas auditorias e ajustada nas revisoes futuras)

Estabelecer um gabinete de crise

Determinar a evacuagao das populagdes vulneraveis, juntamente com a Defesa Civil
Disponibilizar apoio em meios de transporte, suprimentos e recursos financeiros para a
evacuacao

Aprovar acdes elencadas pelos membros do GRAC, incluindo as acbes para o

abastecimento emergencial de agua

FASE 3 — Reconstrugao (agdes posteriores ao evento)

Disponibilizar recursos para custeio de despesas relacionadas a reconstrugdo, bem como
indenizagao de desabrigados, desalojados e familias de vitimas
Garantir a continuidade das operagdes da Atiaia e o retorno dos funcionarios aos postos de

trabalho

COORDENADOR DO GRUPO ADMINISTRATIVO

FASE 1 — Planejamento, preparagao e prevengao

Disponibilizar informagdes para a Defesa Civil

Monitorar informacgdes pertinentes a condi¢ao de funcionamento das barragens
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FASE 2 — Resposta (emergéncia)

e Mediar reunides do gabinete de crise

FASE 3 — Reconstrugao (agbes posteriores ao evento)

e Viabilizar e fomentar a criagdo de uma Comissao Especial, ou GRACPA (Grupo de Agdes
Coordenadas Pds Acidente), a ser formado por representantes da Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), do Conselho Regional de
Arquitetura Engenharia e Agronomia do Mato Grosso (CREA-MT), das Coordenadorias
Municipais da Defesa Civil (COMDEC’s) e do Ministério Publico do Estado do Mato Grosso
(MP)

e Organizar agbdes especificas para prestar, durante todo o periodo de reconstrucao,
assisténcia aos desabrigados e desalojados, inclusive com acompanhamento psicolégico

e Apoiar os trabalhos do GRACPA

ASSESSORIA JURIDICA

FASE 1 — Planejamento, preparagao e prevengao
e Dar apoio ao Coordenador Administrativo na aproximacgao e interagao com os participantes
externos

e Auxiliar no protocolo da documentacéo nos érgéos relacionados no PAE

FASE 2 — Resposta (emergéncia)
e Dar apoio ao Coordenador Executivo, em relacdo as Notificagbes
e Analisar as consequéncias juridicas das ag¢des propostas pelos grupos, antes da sua

implementacgé&o

FASE 3 — Reconstrugao (agdes posteriores ao evento)
e Organizar, com base no relatério de AVADAN e nas listagens de desabrigados e

desalojados, um plano de indenizagao e custeio de despesas
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ASSESSORIA DE COMUNICACAO

FASE 1 — Planejamento, preparagao e prevengao

Articular cooperagcdo com as Assessorias de Comunicacao das entidades a ele
correlacionados no GRAC
Difundir o PAE, em consonancia com as Assessorias de Comunicacao destas entidades

Promover treinamentos quanto a organizagao, disciplina e seguranga dos abrigos

FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Manter canais para divulgacao de informagdes sobre a evolugao e resposta ao desastre
Realizar, com base em Boletins Oficiais, a comunicacdo com os empregados da Atiaia,
comunidade e imprensa, em consondncia com as Assessorias de Comunicagcao dos

Municipios

FASE 3 — Reconstrugao (a¢des posteriores ao evento)

Manter divulgacao periddica, em consonancia com as Assessorias de Comunicagao dos
Municipios
Manter canais de comunicagdo para divulgacdo de informagbes sobre as agdes de

reconstrucao

COORDENADOR DO GRUPO DE ACAO DIRETA

FASE 1 — Planejamento, preparagao e prevengao

Encaminhar ao Coordenador Executivo do Plano do GRAC informagdes pertinentes a
condicao de funcionamento das barragens

Acompanhar as condigdes operacionais, a partir do Nivel de Alerta 1, acionando os demais
niveis, quando for o caso;

Realizar o planejamento do PAE

Providenciar suporte logistico as reunides do GRAC

Promover eventos de treinamento e capacitagao, principalmente da parte operacional
Contratar auditorias externa

Manter o plano atualizado

FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Informar ao Coordenador Executivo do Plano do GRAC da situagao e sua possivel evolugao
Participar do gabinete de crise

Viabilizar as a¢des de apoio definidas pelo Coordenador Executivo do Plano do GRAC
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FASE 3 — Reconstrugao (agbes posteriores ao evento)
e Acompanhar os trabalhos de reconstrugéo, fornecendo apoio necessario aos trabalhos do
GRACPA
e Receber copia do relatério de Avaliagédo de Danos (AVADAN)
e Organizar, com base no relatério de AVADAN e nas listagens de desabrigados e

desalojados, um plano de indenizagao e custeio de despesas

EQUIPE DE MANUTENCAO

FASE 1 — Planejamento, preparagao e prevengao
¢ Realiza as inspeg¢des regulares nas barragens
e Elaborar relatérios periddicos de inspeg¢ao das barragens
e Avalia e define agbes de rotina que devem ser realizadas nas inspe¢des das barragens
e Acompanhar a previsao meteoroldgica, alertando para precipitacées excepcionais
e Encaminhar ao do Grupo de Acado Direta informagdes pertinentes a condicdo de
funcionamento das barragens
e Responsavel por ser o ART da barragem e assegurar as condi¢des de estabilidade

e Avalia e define acdes de rotina que devem ser realizadas nas inspecdes das barragens

FASE 2 — Resposta (emergéncia)
e Acompanhar enchimento do reservatodrio, estabelecendo os Niveis de Alerta pertinentes
e Participa do Gabinete de Crise

o Define agdes para sanar as anomalias constatadas nas inspecdes de campo

FASE 3 — Reconstrugao (agdes posteriores ao evento)

e Participa da elaboragcdo de documentagoes referentes a analise do evento ocorrido

EQUIPE DE MEIO AMBIENTE

FASE 1 — Planejamento, preparagéo e prevengao
e Apoiar tecnicamente a equipe de operagao da planta com orientagdes referentes ao meio
ambiente
e Atender a solicitacbes de contratacao de servigcos
e Disponibilizar equipamentos para a utilizagdo do grupo técnico nos trabalhos que se

fizessem necessarios
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e Inspecionar periodicamente a area de risco, complementando o cadastro com novas

edificacbes e habitantes, quando for o caso

FASE 2 — Resposta (emergéncia)
e Auxilia a equipe de Comunicagao no trato com os érgdos ambientais
e Sob orientacdo da Defesa Civil, gerenciar os recursos humanos e materiais destinados a
evacuacao das populagdes vulneraveis e o deslocamento destas até os abrigos
FASE 3 — Reconstrugao (agdes posteriores ao evento)
e Participa da elaboragao de documentacgdes visando atendimento de condicbes ambientais
e Avalia os impactos ambientais causados pelo desastre
e Providenciar estrutura especial de transporte para o retorno dos desabrigados aos seus
lares

e Disponibilizar abrigo as familias e demais atingidos que necessitarem deste apoio

EQUIPE DE SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO

FASE 1 — Planejamento, preparagao e prevengao

e Avalia e define a melhor forma de executar agdes na barragem de forma segura

FASE 2 — Resposta (emergéncia)
e Disponibilizar assisténcia psicologica as pessoas que evacuaram as areas

e Avalia a segurancga de todas as a¢cdes conduzidas na Barragem

FASE 3 — Reconstrugdo (a¢des posteriores ao evento)
e Acompanhar o socorro médico a pessoas afetadas pelo desastre
e Acompanhar o transporte de pessoas que necessitam de atendimento médico juntamente
a equipe de Logistica
e Coordenar os contatos com os hospitais

e Disponibilizar assisténcia psicologica a todos os atingidos que precisem deste apoio

7.2 Participantes Externos

A definigdo das atribuicdes dos Participantes Externos devera ser realizada em conjunto com a
Defesa Civil e Prefeituras.

Classificag&o: Usq Interno N° DOCUMENTO Rev. | Pagina
Ati313 INSTITUTO 9

B RAS I L IB2021AT-RE-PAE-0007 E 36

CREDIBILIDADE + DESEMPENHO - EFICACIA




8.0 RECURSOS INTERNOS E EXTERNOS

Os recursos materiais necessarios durante as situacbes de emergéncia incluem os meios de
comunicagao, de aviso e transporte, equipamentos para fornecimento de energia, materiais de

segurancga e de construgdo civil para reparos emergenciais, sendo:

RECURSOS MATERIAIS FIXOS
— Sistemas de comunicacao (radios)
— Sistemas de alimentac&o de energia elétrica (geradores)

RECURSOS MOBILIZAVEIS E RENOVAVEIS
— Veiculos 4x4, carros de passeio
— Trator
— Meios de transporte para evacuagao dos funcionarios
— Geradores moveis
— Lanternas
— Amplificadores de voz
— Combustiveis
— Lubrificantes
— Materiais de primeiros socorros
— Materiais diversos para reparo de equipamentos ou de estruturas civis

Conhecendo-se os riscos aos quais a barragem esta sujeita é possivel prever os recursos
materiais, visando as emergéncias mais provaveis de ocorrerem. Ainda assim é recomendavel
inventariar os recursos que podem ser necessarios em caso de emergéncia, listando as formas

de obtencao, os locais e o tempo para sua mobilizagao.

8.1 Dispositivos de alerta e ponto de encontro

Em funcao da alta velocidade que se pode propagar uma onda de inundagao causada pela ruptura
de uma barragem € necessario que, estando numa situagao de emergéncia, sejam garantidos que
os alertas sejam compreendidos na zona de autossalvamento. A populag¢ao residente nessa zona
de autossalvamento, ao perceber o alerta, devera evacuar a area de risco e se dirigir para um local

seguro, denominado de Ponto de Encontro (PE).

A definigdo dos pontos de encontro, bem como a sistematica dos dispositivos de alerta, deve ser
realizada pela Defesa Civil, uma vez que deve ir de encontro ao que é pratica no Plano de
Contingéncia do Municipio. Os pontos de encontro devem ser locais fora da area de impacto,
devendo ser devidamente identificados com base na ABNT NBR 13.434:2004.
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Para garantir a operacionalidade do dispositivo sonoro, 0 mesmo deve estar permanentemente
operacional, inclusive em circunstancias extremas de emergéncia, para tal deverao situar-se fora
da zona inundada devendo ainda prestar-se especial atengao a sua alimentacao elétrica, e auto
verificacao periddica, tendo que funcionar com eficiéncia em qualquer nivel de alerta. Além disso,
deve-se evitar a ocorréncia de falsos alarmes que podem provocar situagdes indesejaveis a
populacdo, assim como ter a capacidade de garantir o seu funcionamento face a situagbes

excepcionais e a atos de vandalismo, redundancia e auto verificagéo.

Na campanha de atualizagédo do PAE, foram elaborados documentos complementares ao estudo

de ruptura, sendo:

e [B2021AT-RE-PAE-0001 — Cadastramento da populagao de jusante (2022)
e [IB2021AT-RE-PAE-0004 — Rotas de Fuga e Pontos de Encontro (2022)

e |IB2021AT-RE-PAE-0005 — Sistemas de Alerta (2022)

e [B2021AT-RE-PAE-0006 — Plano de Contingéncia (2022)

e |B2024AT-RE-TRE-0002 — Simulado de emergéncia (2024)

e [IB2025AT-RE-TRE-0002 — Simulado de emergéncia (2025)

9.0 PLANO DE CONTINGENCIA

O Plano de Contingéncia ¢ um documento de gestdo que, juntamente com o Plano de Acgao
Emergencial, visa reduzir, principalmente, as chances de ocorréncia de danos humanos em uma
determinada acdo emergencial. O planejamento prévio de preparagao da populagdo exposta aum
determinado risco, assim como dos agentes publicos e privados responsaveis pelas acdes
emergenciais ndo é garantia de que acidentes n&o ocorram, mas amplia as chances de

preservacao da integridade fisica da populagcao e reducao dos danos.

Neste sentido o plano de contingéncia estabelece procedimentos a serem adotados na resposta
a emergéncias e desastres quando da atuacéo direta ou indireta em eventos relacionados a
ruptura da barragem. Ainda, é recomendando que seja revisado a partir da ades&o dos 6érgaos
signatarios aos aspectos relacionados ao monitoramento, alerta, alarme e resposta, incluindo as
agbes de socorro, ajuda humanitaria e reabilitagdo de cenarios, a fim de reduzir os danos e
prejuizos decorrentes. O Plano de Contingéncia da PCH Pedra Furada é apresentado do
documento IB2021AT-RE-PAE-0006.
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10.0 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS

Uma vez terminada as situagdes de emergéncia Nivel 3 e 4, o empreendedor fica obrigado a
apresentar o Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Alerta/Emergéncia, que deve

considerar a descricdo detalhada do evento e possiveis causas, contendo no minimo:

e Relatdrio fotografico

e Descricao das agdes realizadas durante o evento, inclusive cdpia das declaragdes emitidas
e registro dos contatos efetuados, conforme o caso

e Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas

e Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e propriedade

e Proposicao de melhorias para revisdo do PAE

e Conclusbdes do evento e,

e Ciéncia do responsavel legal do empreendimento

E desejavel que o Relatdrio de Causas e Consequéncias seja apresentado 8 ANEEL em até seis

meses apos o acidente.

A coleta adequada de informagdes durante a situacdo de emergéncia, incluindo a analise e o
registro da ocorréncia de ruptura, séo instrumentos importantes para avaliagdo da eficiéncia do
PAE, assim como permite corrigir falhas nos sistemas operacionais bem como avaliar o grau de

influéncia exercido por fatores externos.

Controlada a emergéncia, e no tempo mais breve possivel para que informagdes relevantes nao
sejam esquecidas, os integrantes do GRAC e do GRACPA deverao se reunir e discutir sobre as
causas, os efeitos, os recursos disponiveis e os resultados das medidas adotadas. Como resultado

desta reunido devera ser elaborado um relatério e um registro de ocorréncia, contendo, no minimo,

0 que segue:
e Local
e Data
e Horario

e Caracterizagdo do rompimento

e Registro fotografico

e Acdes emergenciais desenvolvidas
e Causas

e Consequéncias
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e Recomendacbes

e Necessidade de revisdes do PAE, incluindo as agdes de atendimento a emergéncia

Toda essa dinamica tera como objetivo prevenir a ocorréncia de uma nova ruptura, bem como
permitird avaliar aspectos e agdes ja consolidadas que eventualmente precisem ser revistos.
Mesmo um incidente ou até um desvio operacional deverao ser investigados. Para isto, o
empreendedor devera definir critérios e diretrizes para a investigagdo nao apenas dos acidentes,
mas também dos incidentes, o que incluira a identificagdo da natureza do incidente, suas causas

basicas, outros fatores contribuintes e a relagdo de recomendacgdes identificadas.

11.0 PROCEDIMENTOS DE RECONSTRUGAO - FASE 3

A fase de reconstrucao tem como finalidade o restabelecimento do bem-estar da populagao
afetada, da economia das areas atingidas e dos servigos publicos essenciais. Neste momento sao
desenvolvidas as estratégias de recuperacgao, realizagao das investigagdes e avaliagcao dos danos
e prejuizos. Os procedimentos de reconstrugédo devem constar no Plano de Contingéncia a ser

elaborado pela Defesa Civil.

12.0 ATUALIZAGOES E REVISOES DO PAE

As atualizagbes do PAE nao tém frequéncia determinada, devendo ser implementadas sempre
que acontecerem alteragdes relacionadas com uma série de fatores como: a expansao da
producao de energia, a existéncia de uma nova area potencialmente afetada, a instalagéo de outra
PCH vizinha a objeto deste PAE, novas residéncias a jusante e mudanga no quadro de

funcionarios da Atiaia.

A medida que sdo produzidas emendas e/ ou atualizagdes no plano, as mesmas deverdo ser
encaminhadas a cada participante integrante do PAE, bem como as modificagdes adotadas. Os
numeros de telefone dos participantes do plano devem ser constantemente atualizados, sendo

recomendada a checagem dos mesmos pelo menos uma vez por ano.

A relacao das atualizagdes do PAE da PCH Garganta da Jararaca esta apresentada na Tabela
12.

Classificagao: Uso Interno
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s/n

Tabela 12 — Relacéo das Atualizagcdes do PAE

DESCRICAO

Plano de Acédo

ATUALIZACOES DO PAE

NUMERO DO
DOCUMENTO
001/2017

Emergencial de
Plano de Acdo
A Emergencial de
Barragens
Plano de Acédo
B Emergencial de
Barragens
Plano de Acao
C Emergencial de
Barragens
Plano de Acédo
D Emergencial de
Barragens
Plano de Acéo
E Emergencial de
Barragens

IB2021AT-RE-PAE-

0007

IB2021AT-RE-PAE-

0007

IB2021AT-RE-PAE-

0007

IB2021AT-RE-PAE-

0007

IB2021AT-RE-PAE-

0007

ELABORADO POR: DATA
GEOMETRISA Margo/2017
INSTITUTO BRASIL Julho/2021
INSTITUTO BRASIL Outubro/2021
INSTITUTO BRASIL Outubro/2023
INSTITUTO BRASIL Dezembro/2024
INSTITUTO BRASIL Dezembro/2025

Para a garantia de que as medidas previstas sejam eficazes, recomenda-se que o PAE seja

revisado a cada 2 (dois) anos ou sempre que ocorrerem as seguintes situagoes:

e Apbs a ocorréncia de um incidente ou ap6s a realizagéo de simulados

¢ Modificagdes do projeto, instrumentagcédo, monitoramento, nas atividades operacionais e de

manutencdo da barragem

¢ Mudanca na equipe de coordenacao e/ou dos integrantes deste PAE, mas principalmente

mudanca na equipe do Grupo de Ac¢des Coordenadas — GRAC

e Alteracdes de contatos, telefones e érgaos de apoio

e Alteragdes dos recursos disponiveis

e Alteragdo no uso e ocupacao do solo na area atingida pela mancha de inundacao

e Apos a realizagao das auditorias, quando estas indicarem recomendacgdes e/ou sugestdes

Em termos de acgdes especificas, terdo que ser desenvolvidas pelo GRAC:

o Definicdo do responsavel pela revisdo do PAE

o Realizacdo das revisdes do Plano

e Impresséo e distribuicdo do PAE revisado

Classificag&o: Usq Interno
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13.0 DIVULGAGOES DO PAE

A Atiaiaira divulgar o PAE através de protocolos nos 6rgaos envolvidos e estara a disposi¢ao para
os esclarecimentos que se fizerem necessarios. O Apéndice | apresenta os protocolos de entrega

desta versdo do PAE as autoridades e participantes.

14.0 TREINAMENTOS E SIMULADOS

Os treinamentos e simulagbes permitem o conhecimento prévio das possiveis situagdes e os
procedimentos que deverao ser adotados pelos integrantes do GRAC. Na concepg¢ao de um PAE,
a capacitagdo e o treinamento dos recursos humanos sao diferenciais, principalmente, no
momento do atendimento emergencial. Ainda que estas atividades sejam desenvolvidas na fase

de prevencgao e preparacao, € na fase de resposta que se observam suas importancias.

Em relacdo as simulagdes cabe ao GRAC definir a viabilidade e a necessidade de suas
realizagdes, incluindo o envolvimento das comunidades urbanas e rurais. De qualquer forma,
sugere-se que sejam realizadas simulagdes principalmente em relacdo ao desencadeamento de

acobes pelo GRAC e a situagdo de ruptura eminente.

Para assegurar o entendimento e a adequacéo do PAE a realidade da Atiaia, é necessario que
haja treinamentos e capacitagbdes da equipe responsavel pelo mesmo e demais funcionarios. Com
esse treinamento sera possivel avaliar os possiveis ajustes e providenciar as medidas corretivas
apropriadas, quer sejam emergenciais ou ndo, dessa forma é imprescindivel que o empreendedor
mantenha a equipe do PAE permanentemente treinada em todos os niveis de responsabilidade e

atuacéo.

Para os simulados internos, tem-se a execug¢ao de um treinamento pratico, cuja fungao é permitir
gue os agentes envolvidos do empreendimento tomem conhecimento das agdes previstas e sejam
treinados em como proceder caso haja uma situagdo de emergéncia real. Os simulados externos,

com a populagao atingida, devem ser realizados pela Defesa Civil.

Os registros dos treinamentos do PAE sao apresentados no Apéndice Il. Todos os registros dos
treinamentos e simulados realizados devem ser anexados ao PAE. As melhorias e
complementagdes a serem incorporadas, advindas dos treinamentos e simulados, também devem

ser implementadas em folhas de controle para serem anexadas ao PAE.

Os treinamentos internos anteriormente realizados sao apresentados na Tabela 13.
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Tabela 13 — Registros de treinamentos internos — PCH Pedra Furada

2| seamoro | Sl oreserado o doc B2071AT.RE-PAE
2024 Dezembro Simulado (IB2024AT-RE-TRE-0002)

2025 Fevereiro Treinamento Tedrico_Pratico PAE revisado 2024
2025 Dezembro Treinamento e Simulado (IB2025AT-RE-TRE-0002)

15.0 ANEXOS

A Modelos de fichas de inspegao regular e especial
B Quadro de anomalias

C Fichas de Agdes

D Mapas do Estudo de Dam Break

E Fluxogramas de notificacbes

F Classificagédo CRI e DPA

G Modelos de notificacbes

16.0 APENDICES

Apéndice | - Protocolos de entregas do PAE as autoridades e participantes

Apéndice Il - Registros dos treinamentos do PAE
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