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1.0 INFORMACOES GERAIS DA ESTRUTURA

O aproveitamento PCH Porto das Pedras localiza-se no rio Sucurid, na divisa dos municipios de
Chapadéo do Sul e Agua Clara ao noroeste do Estado de Mato Grosso do Sul, nas coordenadas

geograéficas:

e Latitude 19°28°25“ S
e Longitude: 52°32'23" O

O acesso ao local, pode ser feito a partir da cidade de Campo Grande (MS), distando desta 370Km,
pela BR-163, no sentido Cuiaba (MT). Por volta do Km 100 segue-se a direita pela BR-060, em
direcdo a Camapua e Paraiso. Cerca de 27km apds Paraiso, segue a direita por cerca de 60Km
em estrada de solo, até o local do aproveitamento.

Partindo de S&o Paulo, numa distancia total de 880 Km, o acesso é feito pelas rodovias
Anhanguera (SP-330) e Washington Luis (SP-310), até S&o José do Rio Preto e dai, segue-se até
0 municipio de Santa Fé do Sul, pela SP-320. Cruza o rio Paran& pela ponte rodoferroviaria,
seguindo, ja no Estado de Mato Grosso do Sul, até Paranaiba, pela MS-158. De Paranaiba, segue-
se em direcdo a Inocéncia, pela MS-240 e, dai, toma-se a MS-320, para os ultimos 80 Km de
estrada de solo, até o local da obra.

A PCH Porto das Pedras fica situada a cerca de 23 km, pelo rio Sucurid, a montante da PCH

Bandeirante. A Figura 1 apresenta a localizacdo geral do barramento.

O arranjo geral selecionado para a PCH Porto das Pedras tem as estruturas de concreto, tomada
d’agua, casa de forga, muros ala, vertedouro e a barragem de concreto gravidade entre a tomada
d’agua e o vertedouro, na margem esquerda do rio. O barramento no leito do rio e nas ombreiras,

a partir das estruturas de concreto, € feito com barragens de enrocamento com nucleo de argila.

A casa de forca é do tipo abrigada, com 2 turbinas tipo Kaplan S de eixo horizontal e geradores a
montante destes. A tomada d’agua é ligada as turbinas por dois condutos forgados de ago com

4.8m de diametro.

O canal de aproximacéo do vertedouro também sera utilizado como canal de desvio, que sera feito
por um vao rebaixado desta estrutura. A jusante, o canal de restituicdo conduzira as aguas durante

o desvio e o vertimento quando ocorrerem as vazdes de cheia.

As caracteristicas basicas da barragem sao:

Tipo Enrocamento com ndcleo
Paramento de montante 1V: 1,5H
Paramento de jusante 1V:1,5H com berma
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Comprimento total margem esquerda
Comprimento total leito do rio e margem direita
Cota de coroamento

Largura da crista

El. 365,0 m

Figura 1 - Localizacdo Geral da PCH — Porto das Pedras

1.1 Identificagdo do Empreendedor

A Tabela 1 apresenta os dados gerais do empreendedor, com a definicdo do tipo de estrutura,

localizacdo e responsavel técnico.

Tabela 1 — Dados Gerais do Empreendedor
Empreendedor EMPRESA ENERGETICA PORTO DAS PEDRAS S/A

CNPJ 05.774.615/0002-70
PCH Porto das Pedras

Nome do Empreendimento

Nome do Representante Legal do
Empreendimento

Denominagdo da Estrutura

Tipo de Barragem

Municipio Agua Clara/Chapad&o do Sul — MS
Coordenada de Localizacéo UTM N =19°28’25“ S /52°32'23” O

Nome do Responsavel Técnico / Gustavo César Moraes Campos / CREA-MG:
CREA 87.659/D

Manuel Gongalves Martins

Barragem Porto das Pedras

Barragem para fins de acumulagéo de agua para
geracao de energia
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1.2 Caracterizacdo do Empreeendimento

As Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHSs, sdo usinas de geracao de energia elétrica a partir do
aproveitamento do potencial hidraulico com capacidade instalada superior a 1 MW e inferior ou

igual a 30 MW, além de reservatorio em area menor que 13 kmz2,

Geralmente instaladas proximas ao local de consumo e integradas ao sistema elétrico da regiéo,
as PCH's proporcionam uma maior estabilidade e seguranca no abastecimento de energia limpa,

além de economia de investimentos relacionados a reducéo de perdas de transmissao.

Outra vantagem proporcionada pelas PCH's é a boa qualidade da energia que as localidades
beneficiadas passam a receber, contribuindo significativamente para o bem estar da populacao e

0 crescimento econdmico.

Além de aumentar a oferta de energia elétrica, algumas PCH's substituem o abastecimento
proveniente de usinas termelétricas que queimam 6éleo diesel, altamente poluente ao meio

ambiente.

A Atiaia Renovaveis - empresa do Grupo Cornélio Brennand (90%) em sociedade com a Koblitz
Energia LTDA (10%) - é especializada em implantar usinas de geracdo de energia a partir de
fontes renovaveis, tais como as Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHS).

Fundada em outubro de 2004, com sede na cidade do Recife (PE), escritério comercial e centro
de operacfes em Cuiaba (MT) e escritorio técnico-comercial em Recife - PE, atua na prospeccao
de aproveitamentos hidroenergéticos, sendo responsavel pela construcdo, operacdo e

manutencdo, além da comercializacédo da energia elétrica gerada pelas usinas.

Atualmente, a Atiaia Renovaveis possui oito PCHs em operacdo com capacidade total de
aproximadamente 220 MW e uma geragdo anual de quase 1,4 milhdes de MWh, potencial

suficiente para abastecer uma cidade com 600 mil habitantes, conforme Tabela 2.

Tabela 2 — Unidades Atiaia

POTENCIA X
PCH INSTALADA GERAGAO ANUAL LOCALIZACAO
(MWh/ano)
(Mw)

Garganta da Jararaca 29,30 185.000 Entre os municipios de Campo Novo do
Parecis e Nova Maringa, no Mato Grosso.

Canoa Quebrada 28,00 210.000 Entre os municipios de Sorriso e Lucas do
Rio Verde, no Mato Grosso.

Paranatinga Il 29,00 130.000 Entre os municipios de Paranatinga e
Campinapolis, no Mato Grosso.
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Buriti 30,00 220.000 Entre os municipios de Chapadao do Sul e
Paraiso das Aguas, no Mato Grosso do Sul.

Porto das Pedras 28,03 200.000 Entre os municipios de Chapadéo do Sul e
Agua Clara, no Mato Grosso do Sul.

Pedra Furada 6,40 32.000 Entre os municipios de Ribeirdo e Joaquim
Nabuco em Pernambuco.

Bandeirante 28,00 161.000 Entre os municipios de Chapadao do Sul e
Agua Clara, no Mato Grosso do Sul.

Areado 18,00 95.000 Entre os municipios de Chapadéo do Sul e
Agua Clara, no Mato Grosso do Sul.

Foz do Cedro 24,00 140.160 Entre os municipios de Sorriso e Lucas do
Rio Verde, no Mato Grosso.

Total 220,83 1.373.160

1.3 Caracterizacdo da Estrutura

Com capacidade instalada de 28,03 MW, a usina pode gerar até 205.000 MWh por ano. Em

setembro de 2008, a PCH Porto das Pedras iniciou sua operagéo.
As principais caracteristicas da PCH Porto das Pedras sao:

e Localizag&o geografica: Agua Clara / Chapad&o do Sul — MS

¢ Regido beneficiada: Nordeste do Mato Grosso do Sul e regido sul de Goias
e Bacia hidrografica: Rio Sucurid, sub-bacia 63 da bacia do Rio Parana

e Poténcia instalada: 28,03 MW

e Geracdo média anual: 205.000 MWh

¢ Unidades geradoras: duas turbinas tipo Kaplan “S” montante

¢ Inicio de operacao: setembro de 2008

Segundo a Resolugcdo Normativa ANNEL n° 1.064 de 02 de Maio de 2023, que estabelece critérios
e acOes de seguranca de barragens associadas a usinas hidrelétricas, a PCH Porto das Pedras,
na classificacdo realizada com base na inspecdo de campo em 30 de agosto de 2023 e nos

critérios estabelecidos nos Anexos | e Il da legislacao citada, foi classificada como Baixa Categoria

de Risco e Médio Dano Potencial Associado, ou seja, Classe C. Os itens que subsidiam esta

classificacdo séo apresentados nas Tabelas 3 a 7, constantes no Anexo G (documento obtido na
ISR 2023). A classificacao referente ao Dano Potencial Associado é realizada com base no mapa

de inundacao apresentado nos estudos de Dam Break.

1 1 o P
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A Barragem da PCH Porto das Pedras encontra-se devidamente cadastrada no Sistema Integrado

de Gestéo de Barragens da ANEEL.

Tabela 1 — Pontuacao segundo Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064 — Caracteristicas
Técnicas (CT — CRI)

(a) Alturado
Barramento

(b) Comprimento

CARACTERISTICAS TECNICAS (CT)

RESOLUCAO ANEEL N2 696, 15 DE DEZEMBRO DE 2015

{c) Tipo de Barragem
quanto ao material
de construgio

(d) Tipo de fundagéo

(e) Idade da Barragem (f) Vaz&o de Projeto

(g) Casade Forga

Altura £15m

Pontuagdo: 0

Pontuagdo: 2

Comprimento £200m

Concreto convencional

Pontuagdo: 1

Rocha sd

Pontuagdo: 1

CMP (Cheia Maxima
Provével) ou Decamilenar

Entre 30 e 50 anos

Pontuagdo: 1 Pontuagdo: 3

Barragem/Dique sem Casa
de Forga associada

Pontuagdo: 0

15m < Altura < 30m

Pontuagdo: 1

Pontuago: 3

30m < Altura £60m

Pontuagdo: 2

Comprimento >200m

Alvenaria de
pedra/concreto ciclépico/
concreto rolado - CCR

PontuagSo: 2

Rocha alterada dura com
tratamento

Pontuago: 2

Entre 10 e 30 anos Milenar

Pontuagso: 2 Pontuagdo: 5

Casa de Fora associada
barragem por meio de
conduto forgado, tanel,

&

Pontuago: 2

Terra
homogénea/enrocamento/t,
erra enrocamento

Pontuagdo: 3

Rocha alterada sem
tratamento/rocha alterada
fraturada com tratamento

Pontuagdo: 3

TR (Tempo de Retorno) de
500 anos

Entre 5 e 10 anos

Pontuagdo: 3 Pontuagdo: 8

Casa de Forga ao pé da
barragem

Pontuagdo: 5

Rocha alterada
mole/saprolito/solo
compactado

Tempo de Retorno <500
anos ou Desconhecido /
Estudo N3o Confidvel

<5 anos ou > 50 anos ou
sem Informagio

Altura >60m

Pontuagdo: 3

Pontuagso: 4 Pontuagdo: 4 Pontuago: 10

Solo residual/aluvido

Pontuaglo: 5
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Tabela 2 — Pontuacdo segundo Resolu¢do Normativa ANEEL n° 1.064 — Estado de Conservacgéo
(EC - CRI)

ESTADO DE CONSERVAGAO DA BARRAGEM (EC)

RESOLUCAO ANEEL N¥ 1.064, 02 DE MAIO DE 2023

(h) Confiabilidade das i) Confiabilidade das ) Deterioragio dos
m

Estruturas civis e
hidraeletromecinicas em pleno
J canals de

Estruturas civis e
dispositivos.

aproximacio ou de restituicso ou
vertedoura [tip soleira live)
desobstruldos

em

condighes adequadas de
manutengio e
funcionamenta

Percolagio totalmente
controlada pofe sistema de
drenagem

Inexistente

Inexistente

N0 possul edlusa

Estruturas civis & SRS civis,
preparadas ou
para a operagio, mas sem fontss de dispositives.
eneria de

emergéncia / canais ou ventedouros
(g salsiralivie) com erosBes ou
obstrugbes, porém sem riscos a
estrutura vertente

problemas |dentificados,
com reducio de capacidade|

de vazlo e com medidas

comtivas em implantasio

Umidade ou surgineia nas dreas

de jusante, paramentos, taludes

ou ambreira estabilizadas &fou
manitoradas

Edsténcia de tncas &
abatimentos de pequena
extensio eimpacto nulo

Falhas na protesso des taludes el
paramentos, presenca de
arbustos de pequena eensio &
impacta nula

Estruturas civis &
hidrdetromecinicas bem
mantidas e funclonando

com

<om medid o
implantag3o/canais ou veriedouro
19p soleira livre] com erosdes
e/ou parcialments obstruidos, com
fisca de eomprometimento da

Estruturas cvis comprameidas ou
dispositivos hidreletomecinicos
com problemas identificados, com
reduglo da capacidade de vazdo &
sem medidas cometivas em
implantag3o/canais ou vertedouro
(tipo soleira livre) obstruidos ou
com estruturas danificadas

Pontuao: 10

problemas identificados,
com reducho de capacidade|
de vaziio e sem medidas
cometivas

de jusante, paramentos, taludes|
©u ombreifas sem tratamento
au em fase de diagndstico

abatimentos deimpacto.
considerivel geranda
necessidade de estudos

adicionals ou monitoramento

T T T
Estruturas civis comprometidas ou
dispositivas hidroeleiromecanicos Estruturas civis
com problemas identificadas, com comprometidas ou R Erosbes superficiais, feragem | | Estruturas civis comprometidas
reduglo da capacidade de varko & dispositivos umidade ou surgéncia nas dreas stfncade tnes @ exposta, cresciments de au dispositivas

vegetagio general izada, gerande
gande necessidade de
monitorments ou atuago
cometiva

hidroletramecdnicos com
problemas dentificados ¢ com
medidas cometivas em
implantacio

Surgéncias nas dreas de jusante,
taludes ou ombreiras com
cameamento de material ou

com vaz3o crescente.

Existéneia de trincas,

expressivos, com potencial de
comprometiments da seguranga

DepressBes acentuadas nos
taludes, escomegamentos,
sulcos profundos de erso,
com patencial de
comprometimento da seguranga.
daestuturn

Estumras civis comprometidas
au dispositivas
hidreletromecdnicos com
problemas identficados e sem
medidas cometivas

Tabela 3 — Pontuacdo segundo Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064 — Plano de Seguranca

(n) Existéncia de
Documentagio
de Projeto

(PS - CRI)

PLANO DE SEGURANGA (PS)

RESOLUCAO ANEEL N2 696, 15 DE DEZEMBRO DE 2015

(o) Estrutura organizacional e

qualificagio dos profissionais da

equipe técnica de segurangada
barragem

(p) Procedimentos de
roteiros de inspe¢des de
segurangae de
monitoramento

(q) Regra operacional dos

dispositivos de descarga
da barragem

(r) Relatérios de inspegdo

de seguranga com anidlise e
interpretagsio

Projeto Executivo e
“Como Construido”

Possui estrutura organizacional com

técnico responsével pela seguranca da

barragem

Pontuagdo: 0

Possui e aplica procedimentos
de inspecdo e monitoramento

Pontuagdo: 0

Sim ou vertedouro tipo soleira
livre

Pontuagdo: 0

Emite regularmente os
relatérios

Pontuagdo: 0

Projeto Executivo ou
“Como Construide”

Possui técnico responsavel pela

seguranga da barragem

Pontuaggo: 4

Possui e aplica apenas
procedimentos de inspecdo

Pontuagio: 3

Nao

Projeto Basico

Anteprojeto ou
Projeto Conceitual

Inexiste
documentacdo de
projeto

N3o possui estrutura organizacional e

da

Possui e ndo aplica

P técnico pela
barragem

Pontuaggo: 8

pr i de inspegdo e
monitoramento

Pontuagfo: 5

N3o possui e ndo aplica
procedimentos para
monitoramento e inspegdes

Pontuagdo: 6

Pontuagio: 6

Emite os relatdrios sem
periodicidade

Pontuagio: 3

N&o emite os relatérios

Pontuagio: 5
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Tabela 4 — Pontuacdo segundo Resolucédo Normativa ANEEL n° 1.064 — Dano Potencial
Associado (DPA)

DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA)

RESOLUCAO ANEEL N2 696,15 DE DEZEMBRO DE 2015
(a) Volume Total do Reservatério

(b) Existéncia de Populagdo a Jusante (c) Impacto Ambiental (d) Impacto Socioecondmico
Inexistente Significativo Inexistente
Quando a drea afetada da barragem ndo
N3o existem pessoas permanentes / representa drea de interesse ambiental, dreas
< 5 milhdes m’ residentes ou temporarias / transitando na protegidas em legislacdo especifica ou encontra-se
drea afetada a jusante da barragem
Pontuacdo: 1

N3o existem quaisquer instalagBes e servigos de
totalmente descaracterizada de suas condigdes
naturais
Pontuacgdo: 0
Médio

navegacdo na drea afetada apor acidente da

barragem
Pontuacdo: 3 Pontuacdo: 0
Pouco Freguente Muito Significativo
N3o existem pessoas ocupando

permanentemente a drea afetada a jusante
da barragem, mas existe estrada vicinal de
uso local

5 milhdes a 75 milhdes m*

Baixo

Quando a érea afetada da barragem apresenta

interesse ambiental relevante ou protegida em

Existe pequena concentragdo de instalagbes

residenciais e comerciais, agricolas, industriais
ou de infraestrutura na drea afetada da
legislagdo especifica barragem ou instalagbes portudrias ou servigos
de navegacio
Pontuacgo: 4 Pontuacio: 5 Pontuacgo: 4
Grande Frequente Alto
N&o existem pessoas ocupando . = . "
OO :ér!a afetal;a e Existe grande concentragdo de instalages
da barragem, mas existe rodovia municipal, residenciais e comerciais, agricolas, industriais
75 milhBes a 200 milhdes m’ gem, pal, ou de infraestrutura na 4rea afetada da
estadual ou federal ou outro local e/ou . M 4o :
O T 6 ERa T e barragem ou instalagdes portudrias ou servigos
- de navegagio
de pessoas que poderdo ser atingidas B
Pontuacdo: 3 Pontuacgdo: 8
Muito Grande Existente
> 200 milhdes m*

Existem pessoas ocupando

permanentemente a drea afetada a jusante
da barragem, portanto, vidas humanas

poderdo ser atingidas

Tabela 5 — Classificagdo segundo Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064 — CRI E DPA
R As,

Relatdrio Final
Principais Informages CcT EC PS CRI (CT+EC+PS)
262 0uEC=8
Barragem Referéncia Normativa 19 8 2 35 <x<62
[__PCH Porto das Pedras_| [ Resolugio N2 1.064, de 02 de Maio de 2023
Data da Classificagdo | Pontuagao Final CRI
I 18/09/2023

Pontuacdo Final DPA |

Classificagdo
13 |
Classificagdo

Tipo de Barragem —

DPA
CRI Alto Médio Baixo
Alto A B B
Médio B C C
Baxo | 5 [NNGIN <
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A classificagdo referente ao Dano Potencial Associado € realizada com base no mapa de
inundacgdo apresentado nos estudos de Dam Break, referenciados no Anexo D (IB2019AT-DB-
DS-0004 / IB2019AT-DB-DS-0005 / IB2019AT-DB-DS-0006).

Para barragens classificadas como Classe C, segundo a legislacao vigente, tem-se:

e Inspecbes de Seguranca Regular (ISR) — Anual

o InspecBes de Seguranca Especial (ISE) — Ap6s ocorréncia de evento excepcional, no
maximo, 10 dias apés

o Revisdo Periddica de Seguranca (RPS) — A cada 10 anos, sendo a primeira RPS devendo

ser realizada até 2025

Para estruturas Classe C ndo ha obrigatoriedade de elaboracdo de Plano de Acdo Emergencial
(PAE). Entretanto, segundo o Art n°13 da Resolu¢do ANEEL n° 1.064 de 02 de Maio de 2023,
barragens com médio e alto dano potencial associado devem apresentar esta documentagéao.

2.0 OBJETIVOS DO PAE

As barragens abrangidas pela Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) séo definidas
de acordo com o paragrafo Unico do art. 1° da Lei n® 12.334/2010, alterado pela Lei n° 14.066 de
30 de setembro de 2020. Para a Resolu¢gdo Normativa ANEEL n° 1.064, de 02 de maio de 2023,
que estabelece critérios e acbes de seguranca de barragens associadas a usinas hidrelétricas
fiscalizadas pela ANEEL, de acordo com o que determina o regulatério nacional, tem-se estruturas
qgue apresentem pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

e | - altura do macico, medida do encontro do pé do talude de jusante com o nivel do solo
até a crista de coroamento do barramento, maior ou igual a 15 (quinze) metros;

e |l - capacidade total do reservatdrio maior ou igual a 3.000.000m3 (trés milhdes de metros
cubicos);
o Il - reservatoério que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas aplicaveis;

e |V - categoria de dano potencial associado médio ou alto, em termos econdmicos, sociais,
ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art. 7° da Lei n° 12.334
de 2010; e

e V- categoria de risco alto, nos termos da Resolucao, conforme definido no art. 7° da Lei n°
12.334 de 2010.

Desta forma, tem-se que a Barragem da PCH Porto das Pedras encontra-se inserida na PNSB

pois atende as caracteristicas |, Il e IV de classificagao especificadas.

O Plano de AcbGes Emergenciais de Barragens (PAE), tem como fundamento basico a

apresentacdo das acdes emergenciais a serem tomadas em uma eventual ruptura da barragem,
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bem como medidas norteadoras quando identificadas anomalias que podem levar a esta situagéo

de ruptura.

O objetivo principal do PAE é organizar os recursos humanos e materiais para atender as
situacBes de emergéncia. Trata-se, fundamentalmente, do estabelecimento de diretrizes e de
informacfes com o objetivo de adotar procedimentos ldgicos, técnicos e administrativos, de forma
estruturada, para propiciar uma resposta rapida, eficiente e articulada. Simultaneamente, também
constitui-se em um instrumento preventivo e de gestdo operacional por parte da Atiaia que, ao
identificar este risco, pode estabelecer os meios para agir em uma eventual ruptura da barragem,
incluindo, dentre outros aspectos, o desencadeamento de acdes de evacuacao, de prestacdo de
socorro e assisténcia as populacdes afetadas, protecdo de propriedades e a busca pela
minimizacado dos impactos ambientais. Para o cumprimento dessas a¢fes estara contando com o

apoio de organizacoes e instituicdes presentes na regido pelas quais a onda de ruptura percorre.

Levando-se em consideracdo a descricdo anteriormente citada, o PAE foi estruturado de acordo

com as seguintes fases:

e Fase 1 - Planejamento, prevencao e preparagao
e [ase 2 - Resposta a emergéncia

o Fase 3 - Reconstrucdo (acdes posteriores ao evento de ruptura da barragem)

A Fase 1 aborda aspectos relacionados a gestéo dos trabalhos de planejamento, prevencédo e

preparacgdo, abordando aspectos e diretrizes referentes a:

e Formagédo do GRAC, que ser& descrito posteriormente, incluindo a integracdo com as
instituicdes e a definicdo das atribuicdes dos integrantes

¢ Divulgacdo do PAE e estabelecimento de agfes para contato com a comunidade

e Aguisicdo de equipamentos e sinalizacéo

¢ Identificacdo de locais de abrigo e pontos de encontro

o Capacitacoes, treinamentos e simulagdes

¢ Procedimentos de previsdo meteorolégica (indices pluviométricos)

e Elaboracdo de Manuais de Operagbes da Barragem, com definicAo das rotinas de
Inspecéo e Monitoramento

e Auditorias do Plano de A¢cdes Emergenciais

A Fase 2 trata do desencadeamento das ac¢bGes de atendimento emergencial, visando a
manutencédo da integridade da estrutura e das propriedades particulares localizadas no interior da
mancha de inundacao prevista, incluindo o socorro e assisténcia as pessoas. A Fase 2 reconhece
o estabelecimento dos Niveis de Alerta (Nivel 1, 2, 3 e 4), que condicionam a acdes especificas

em cada caso.
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Para que o GRAC tenha condic¢des prévias de iniciar os trabalhos referentes a Fase 2 — Resposta
a Emergéncia, propde-se o estabelecimento de niveis de alerta relacionados a inspecao e

monitoramento da Barragem da PCH Porto das Pedras, sendo:

¢ Nivel 1 — Observacao
¢ Nivel 2 — Atencédo
e Nivel 3 - Alerta

¢ Nivel 4 - Emergéncia, propriamente dita.

A Fase 3 enfatiza as acdes de restabelecimento do bem-estar da populacdo afetada pela ruptura,
restauracdo da economia das areas atingidas e dos servi¢os publicos essenciais, com destaque
para o estabelecimento das estratégias de recuperacao, incluindo a criagdo de um Grupo de A¢bes
Coordenadas Pds Acidente — GRACPA. Nesta fase também devem ser consideradas as diretrizes
gerais relativas a realizacao de investigacdes pelos integrantes do GRAC e do GRACPA e de
avaliacdo dos danos e prejuizos.

Sendo assim, o PAE é um documento pratico e sucinto, que tem por finalidade orientar:

e QUEM: os funcionarios da Atiaia Renovaveis;

e O QUE: detectar antecipadamente as anomalias que coloquem em risco a seguranca da
barragem e do vale a jusante, ou em situagdes emergenciais de ruptura;

¢ COMO PROSSEGUIR: seguindo o fluxo de comunicacado e a¢gfes necessarias para que toda
a equipe envolvida no PAE esteja ciente das suas responsabilidades e saiba agir corretamente

na solucdo dessas anomalias.

2.1 Aspectos Gerais do PAE

Em 10 de abril de 2012, foi instituida a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC),
gue dispbe sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC) e o Conselho
Nacional de Protec&o e Defesa Civil (CONPDEC). Esta Politica autoriza a criagdo de um sistema
de informacgdes e monitoramento de desastres e altera as Leis n.° 12.340, de 1° de dezembro de
2010, 10.257, de julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de 4 de outubro de
1991, e 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

O Ministério da Integracao Nacional, por meio da Secretaria Nacional de Defesa Civil, estabeleceu
uma Politica Nacional de Defesa Civil (PNDC), a qual foi publicada no Diario Oficial da Unido n° 1,

de 2 de janeiro de 1995, através da Resolucéo n° 2, de 12 de dezembro de 1994.
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A PNDC estabelece diretrizes, planos e programas prioritarios para o desenvolvimento de acdes
de prevencao, preparacado, resposta e reconstru¢do no a&mbito da ocorréncia de um desastre, bem
como a prestacdo de socorro e assisténcia as populacbes afetadas. Segundo a PNDC, os

desastres, ameacas e riscos sao classificados de acordo com os critérios listados na Tabela 8.

Tabela 8 - Classificacdo dos desastres segundo a PNDC

Classificacdo Geral Evento
Origem Desastres Naturais Sao aqueles provocados por fendmenos e desequilibrios
da natureza. Sao produzidos por fatores de origem externa
gue atuam independentemente da acédo humana.

Desastres humanos ou Sao aqueles provocados pelas acdes ou omissdes

antropogénicos humanas. Relacionam-se com a atuacgéo do préprio
homem, enquanto agente e autor. Esses desastres podem
produzir situacdes capazes de gerar grandes danos a
natureza, aos habitat humanos e ao proprio homem,
enquanto espécie.

Desastres mistos Ocorrem quando as ac¢des e/ou omissdes humanas
contribuem para intensificar, complicar ou agravar os
desastres naturais. Além disso, também se caracterizam
guando intercorréncias de fendmenos adversos naturais,
atuando sobre condi¢gbes ambientais degradadas pelo
homem, provocam desastres.

Evolucéo Desastres subitos ou de Deslizamentos, enxurradas, vendavais, terremotos,
evolucéo aguda erupcdes vulcanicas, chuvas de granizo e outros.
Desastres de evolucdo Seca, erosao ou perda de solo, poluicdo ambiental e
crbnica ou gradual outros.
Desastres pela soma de Coélera, malaria, acidentes de transito, acidentes de
efeitos parciais trabalho e outros.
Intensidade Acidentes Os acidentes sao caracterizados quando os danos e

prejuizos consequentes séo de pouca importancia para a
coletividade como um todo, j& que, na visdo individual das
vitimas, qualquer desastre € de extrema importancia e
gravidade.

Desastres de médio porte  Os desastres de médio porte sdo caracterizados quando
0s danos e prejuizos, embora importantes, podem ser
recuperados com os recursos disponiveis na prépria area
sinistrada.

Desastres de grande porte  Os desastres de grande porte exigem o reforco dos
recursos disponiveis na area sinistrada, através do aporte
de recursos regionais, estaduais e, até mesmo, federais.

Desastres de extremo Os desastres de extremo porte, para garantir uma resposta
porte eficiente e cabal recuperacéo, exigem a intervencao
coordenada dos trés niveis do Sistema Nacional de
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Politica Nacional de Defesa Civil e, até mesmo, de ajuda
externa.

No caso em questéo, que trata da Barragem da PCH Porto das Pedras, fica caracterizado que as
ameacas, riscos e um eventual desastre relacionado a ruptura desta estrutura pode ser
considerado como sendo de origem humana. Desastres humanos sao consequéncias indesejaveis
do desenvolvimento tecnoldgico e encontram-se relacionados com o inadequado estabelecimento
de normas, padrdes e procedimentos de seguranca, relativos a instalacdes industriais, centrais
produtoras de energia, corredores e terminais de transporte, além de outras atividades humanas

intensificadas pelo desenvolvimento econémico.

Em funcdo de suas causas primarias, os desastres secundarios as a¢des ou omissées humanas

sdo classificados em:

e Desastres humanos de natureza tecnoldgica
e Desastres humanos de natureza social

e Desastres humanos de natureza biolégica

Nesse sentido, os desastres humanos de natureza tecnolégica classificam-se em:

o Desastres siderais de natureza tecnolégica

Desastres relacionados com meios de transporte sem mencao de risco quimico ou
radioativo

Desastres relacionados com a construcao civil

Desastres de natureza tecnoldgica relacionados com incéndios

Desastres de natureza tecnol6gica relacionados com produtos perigosos

Desastres relacionados com concentracdes demograficas e com riscos de colapso ou
exaurimento de energia e de outros recursos e/ou sistemas essenciais

Para o caso em questdo, que trata de uma obra civil, os desastres sédo subdivididos em:
e Desastres relacionados com a danificacdo ou a destruicdo de habitagbes

o Desastres relacionados com a danificacdo ou a destruicdo de obras de arte ou de
edificacdes por problemas relativos ao solo e as fundagfes
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o Desastres relacionados com a danificacdo ou a destruicdo de obras de arte ou de
edificagbes por problemas de estruturas

o Desastres relacionados com o rompimento de barragens e riscos de inundacao a jusante

o Desastres e/ou acidentes de trabalho ocorridos durante a construcdo

Portanto, na eventualidade de uma ruptura da Barragem PCH Porto das Pedras, os efeitos podem
ser considerados como Desastre, assim definido na Politica Nacional de Defesa Civil - PNDC. Pelo
sistema de Codificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos - CODAR, também previsto na PNDC,
este tipo de desastre € codificado com a seguinte identificacdo alfanumérica: CODAR-HT.CRB
21.304.

2.2 Referencial Tebrico

A Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010 estabeleceu a Politica Nacional de Seguranga de
Barragens destinadas a acumulagdo de agua para quaisquer usos, a disposicdo final ou
temporaria de rejeitos e & acumulacao de residuos industriais. Também criou o Sistema Nacional
de Informacgfes sobre Segurancga de Barragens e altera a redacéo do art. 35 da Lei no 9.433, de
8 de janeiro de 1997, e alterou a redacao do art. 4° da Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000. A Lei

n° 14.066, de 30 de setembro de 2020, altera a Lei n°® 12.334, além de outros normativos.

Em funcdo da nova legislagdo considerada pela ANEEL (Resolu¢cdo Normativa ANNEL n° 1.064
de 02 de Maio de 2023), principalmente ao especificado no Art. n° 13, deve ser novamente

revisado para incorporar as indicac6es do novo termo regulatério, em atendimento a:

e Artn°13 —“... o PAE compete ao empreendedor, devendo ser elaborado e assinado pelo
responsavel técnico, com manifestacao de ciéncia do representante do empreendedor,
ouvidos os 6rgaos de protecdo e defesa civil e os representantes da populagédo da area
potencialmente afetada, e contemplar, minimamente, os dispositivos previstos no art. 12
da Lei no. 12.334, de 20 de setembro de 2010.”

o 8 10° - “O empreendedor devera articular-se com os 0rgaos de protecdo e defesa
civil municipais e estaduais para promover e operacionalizar os procedimentos
emergenciais constantes do PAE.”

e Artn°l14, § 2° — “... 0 PAE devera ser revisto periodicamente nas seguintes ocasifes: | -
guando o relatoério de inspecao ou a Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem assim

o recomendar...”

De acordo com a Lei Federal n° 12.334/2010 que estabeleceu a PNSB — Politica Nacional de

Seguranca de Barragens, revisada pela Lei n°14.066/2020, tem-se:
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e Art. 12 - 8§ 1° - “O PAE deve estar disponivel no site do empreendimento”,
e Art.12-83°a5°- “Articular com a Defesa Civil exercicios simulados praticos de evacuagao

da area de jusante’.

2.2.1 Terminologias Adotadas

Na Tabela 9 sdo apresentados 0s principais conceitos e termos técnicos para facilitar a
compreensdo do presente Plano de Agdo de Emergéncia. Ressalta-se que estes conceitos e
termos técnicos sdo baseados naqueles apresentados no Glossario de Defesa Civil - Estudos de
Riscos e Medicina de Desastres — 52 Edicdo, documento disponibilizado pelo Ministério da

Integrac@o Nacional - Secretaria de Defesa Civil, bem como na Resolu¢do Normativa ANNEL n°

1.06.

Termo Descrigdo
Dispositivo de vigilancia. Situagdo em que o perigo ou risco é esperado a curto prazo.
Alerta Nessas circunstancias, o dispositivo operacional de defesa evolui para prontidao, em
condi¢cBes de emprego imediato
Estimativa de ocorréncia e magnitude de um evento adverso, expressa em termos de
Ameacga probabilidade estatistica de concretizacdo do evento e da provavel magnitude de sua
manifestacdo
Anomalia Qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformagdo que possa vir a

afetar a seguranca da barragem, tanto a curto como a longo prazo

Acédo Especial

Medida mitigadora especifica definida por especialista e pelo Coordenador do PAE para
situag6es de emergéncia Nivel 2 ou 3

Cheia decamilenar

Cheia provocada por um evento hidrolégico com frequéncia média a cada 10.000 anos

Categoria de Risco (CRI)

Classificacdo da barragem de acordo com os aspectos que possam influenciar na
possibilidade de ocorréncia de acidente, levando-se em conta as caracteristicas
técnicas, o estado de conservagdo e o Plano de Seguranca da Barragem

Consequéncia do pior
caso

Estimativa conservadora da consequéncia do acidente identificado na sua maior
gravidade

Contingéncia

Situacéo de incerteza, quanto a um determinado evento, fendmeno ou acidente, que
pode se concretizar ou ndo, durante um periodo de tempo determinado. A contingéncia
esta relacionada com o planejamento em situagées criticas cuja principal acéo é a de
visualizar uma situacgéo final desejada e determinar meios efetivos para concretizar esta
situacdo, auxiliando o tomador de decisdo em ambientes incertos e limitados em termos
de tempo

Coordenador do PAE

Agente, designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as a¢des descritas
no PAE, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situagées de emergéncia
da barragem

Dano

Medida que define a intensidade ou severidade da lesdo resultante de um acidente ou
evento adverso. Perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional, que pode
resultar, caso seja perdido o controle sobre o risco. Intensidade das perdas humanas,
materiais ou ambientais induzidas as pessoas, comunidades, instituicdes, instalagées
e/ou ecossistemas, como consequéncia de um desastre

Dano Potencial
Associado (1)

Dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento, infiltracdo no solo ou mau
funcionamento de uma barragem, conforme definicdo do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos — CNRH
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Dano Potencial
Associado (2)

Dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento, infiltracdo no solo ou mau
funcionamento de uma barragem, independentemente da sua probabilidade de
ocorréncia, podendo ser graduado de acordo com as perdas de vidas humanas e
impactos sociais, econdmicos e ambientais

Declaracéo de
Encerramento da
Emergéncia

Declaragdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes
declarando o fim da situa¢do de emergéncia

Defesa Civil

Representada pelo Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
(CENAD), ou pelo 6rgédo que vier a Ihe suceder

Desabrigado

Desalojado ou pessoa cuja habitacéo foi afetada por dano ou ameaga de dano e que
necessita de abrigo

Desalojado

Pessoa que foi obrigada a abandonar temporaria ou definitivamente sua habitacéo, em
funcdo de evacuacgbes preventivas, destruicdo ou avaria grave, decorrentes do
desastre, e que, ndo necessariamente, carece de abrigo

Desastre

Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais e ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais. A intensidade de um desastre depende
da interacéo entre a magnitude do evento adverso e a vulnerabilidade do sistema e &
quantificada em fungdo de danos e prejuizos

Emergéncia

Situacgdo critica. Acontecimento perigoso ou fortuito. Incidente. Caso de urgéncia

Empreendedor (1)

Agente privado ou governamental que implante ou explore a barragem para beneficio
proprio ou da coletividade

Empreendedor (2)

Agente privado ou governamental que explore a barragem para beneficio proprio ou da
coletividade ou, na condi¢éo de barragem inativa, que a tenha implantado ou possua o
direito real sobre os iméveis onde se localiza a barragem, sendo também o responsavel
legal pela seguranca da barragem, cabendo-lhe o desenvolvimento de acbes para
garanti-la

Equipe de Seguranca da
Barragem

Conjunto de profissionais responsaveis pelas
barragem/reservatério, podendo ser composta por
empreendedor ou contratada especificamente para este fim

acbes de seguranca da
profissionais do préprio

Estado de calamidade
publica

Reconhecimento legal pelo poder publico de situagdo anormal, provocada por desastre,
causando sérios danos a comunidade afetada, inclusive a incolumidade ou a vida de
seus integrantes

Estudo de inundacéo

Estudo capaz de caracterizar adequadamente 0s potenciais impactos, provenientes do
processo de inundag¢édo em virtude de ruptura ou mau funcionamento da Barragem, que
devera ser feito por profissional legalmente habilitado para essa atividade cuja
descricdo e justificativa devera, necessariamente, constar no PAE, sendo de
responsabilidade do empreendedor e deste profissional a escolha da melhor
metodologia para sua elaboragéo

Evacuacéao

Procedimento de deslocamento e relocagdo de pessoas e de bens, desde um local
onde ocorreu ou haja risco de ocorrer um sinistro, até uma area segura e isenta de
risco. Ato médico que consiste no transporte de pacientes (feridos) do local de um
sinistro até uma instalacdo médica que tenha condicéo de assisti-lo, dentro dos prazos
biolégicos e evitando a deterioracdo de suas condicdes de viabilidade, durante o
transporte

Gabinete de crise

O Gabinete de Crise teré a finalidade de orientar as a¢des de resposta ao rompimento
do macico da barragem, incluindo a coordenagdo, o acompanhamento e o
desencadeamento das a¢Bes propriamente. Desta forma, a atuacdo do Gabinete de
Crise sera pautada na tomada de decisGes que incluirdo a caracterizagdo da crise
(panorama geral da situacao), das agdes de resposta e também das estratégias de
atuacao/solucao
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Grupo de voluntarios

Formacéo espontanea ou programada de grupos de pessoas de uma comunidade, com
o objetivo de realizar trabalhos de interesse da defesa civil como: realizacdo de
campanhas, assisténcia, coleta de donativos e prestacdo de socorro nos desastres

Iminéncia de desastre

Situacdo extrema de risco, quando a probabilidade de ocorréncia de desastre € muito
alta e se dispde ainda de tempo para minimizar seus efeitos

Isolamento

Conjunto de operacdes destinadas a impedir a propagacao de um sinistro (normalmente
incéndio) para outras areas

Mapa de Inundacéo

Produto do estudo e inundagdo, compreendendo a delimitagdo geografica
georreferenciada das areas potencialmente afetadas por uma eventual ruptura da
Barragem e seus possiveis cendrios associados, que objetiva facilitar a notificagdo
eficiente e a evacuagao de areas afetadas por esta situagédo

Matriz de Categoria de
Risco e Dano Potencial
Associado

Matriz que relaciona a classificagdo quanto a Categoria Risco e ao Dano Potencial
Associado, com objetivo de estabelecer a necessidade de elaboracdo do Plano de Acao
de Emergéncia para Barragens — PAE, a periodicidade das Inspe¢bes de Seguranca
Regular — ISR, as situa¢des em que deve ser realizada obrigatoriamente Inspecéo de
Seguranca Especial — ISE, e a periodicidade da Revisao Periddica de Seguranca da
Barragem - RPSB

Nivel de emergéncia

Convencdo utilizada para graduar as situagfes de emergéncia em potencial para a
barragem que possam comprometer a seguranc¢a da barragem — Nivel 1, 2 e 3

Orgéo fiscalizador

Autoridade do poder publico responséavel pelas agfes de fiscalizagdo da gestéo da
seguranca da barragem, esta de competéncia do empreendedor, compreendendo o
cumprimento das obrigacdes legais em relacdo ao PSB e a verificacdo in loco das
estruturas fisicas quanto ao estado de conservacédo e da identificacdo de eventuais
anomalias aparentes no momento da inspecao

Perigo

Qualquer condi¢éo potencial ou real que pode vir a causar morte, ferimento ou dano a
propriedade. A tendéncia contemporanea é substituir o termo por “ameacga”

Plano de Seguranca de
Barragem (PSB)

Instrumento da Politica Nacional de Seguranca de Barragens, de elaboracdo e
implementacao obrigatéria pelo empreendedor

Ponto de encontro (ou
ponto de controle)

Ponto geogréfico chave ou posi¢do importante para o bom éxito de uma operacao.
Ponto facilmente identificavel, destinado ao balizamento da rota de evacuac¢éo. Local
de conhecimento prévio para onde a populacdo devera se encaminhar em caso de um
iminente desastre

Prejuizos

Medida de perda relacionada com o valor econémico, social e patrimonial de um
determinado bem. Os prejuizos econ6micos, depois de medidos, devem ser
comparados com a capacidade econdmica do municipio afetado pelo desastre,
medidos em termos de Produto Interno Bruto-PIB, volume do orgamento municipal e
capacidade de arrecadacdo. Devem ser discriminados em funcdo dos setores
econdmicos como: agricultura, pecuaria, inddstria, comércio, mineracéo e transporte.
Os prejuizos sociais mais importantes relacionam-se com a interrupcdo do
funcionamento ou com o colapso de servicos essenciais, como: assisténcia médica,
salde publica e atendimento de emergéncias médico-cirirgicas; abastecimento de
agua potavel; esgoto de aguas pluviais e sistema de esgotos sanitarios; sistema de
limpeza urbana e de recolhimento e destinacdo do lixo; sistema de desinfestacao e
desinfecgéo das residéncias e edificacdes e de controle de pragas e vetores; geragao
e distribuicdo de energia elétrica; telecomunicacdes; transportes locais e de longo
curso; distribuicdo de combustiveis, especialmente os de uso doméstico; seguranca
publica e ensino

Preparacdo para
desastre

Conjunto de a¢6es desenvolvidas pela comunidade e pelas instituicdes governamentais
e ndo governamentais, para minimizar os efeitos de desastres futuros, através da
difusdo de conhecimentos e da capacitacdo de recursos humanos para garantir a
minimizacgédo de riscos de desastres, a otimizacdo das a¢des de resposta aos desastres,
assim como de reconstrugdo
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Primeiros socorros

Medidas especificas de socorro imediato a uma vitima, executadas por pessoal
treinado, enquanto se aguarda a chegada de médico ou equipe especializada que
conduzira a vitima ao hospital

Conjunto de agles desenvolvidas apos as operagdes de resposta ao desastre e

Reconstrugéo destinadas a recuperar a infraestrutura e a restabelecer, em sua plenitude, os servicos
publicos, a economia da area, o moral social e 0 bem-estar da populacédo
R Evacuacao de vitima em situagdo de alto risco e em condi¢des de suporte vital basico

até uma instalacao de emergéncia

Resposta aos desastres

Conjunto de acBes desenvolvidas imediatamente apds a ocorréncia de desastre e
caracterizadas por atividades de socorro e de assisténcia as populagdes vitimadas e de
reabilitacdo do cenario do desastre, objetivando o restabelecimento das condi¢Ges de
normalidade

Medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de probabilidade
estatistica de ocorréncia, intensidade ou grandeza das consequéncias previsiveis.

Risco (1) ~ . o A
Relacdo existente entre a probabilidade de ocorréncia de um evento adverso, com o
grau de vulnerabilidade do sistema receptor aos seus efeitos
Risco (2) Probabilidade da ocorréncia de um acidente, conforme definicdo do CNRH
Assisténcia imediata prestada a pessoas feridas em circunstancias de desastre.
Salvamento Conjunto de operagdes com a finalidade de colocar vidas humanas e animais a salvo e
em lugar seguro
Estado de confianga individual ou coletivo, baseado no conhecimento e no emprego de
Seguranca normas de protecao e na convicgdo de que os riscos de desastres foram reduzidos, em

virtude da adocéo de medidas minimizadoras

Sistema de alarme

Dispositivo de vigilancia permanente e automatica de uma area ou planta industrial, que
detecta variacdes de constantes ambientais e informa os sistemas de seguranca

Sistema de alerta

Conjunto de equipamentos ou recursos tecnoldgicos para informar a populagédo sobre
a ocorréncia iminente de eventos adversos

Situacao de emergéncia

(1)

Reconhecimento legal pelo poder publico de situagdo anormal, provocada por
desastres, causando danos (superaveis) a comunidade afetada

Situacdo de emergéncia

@)

SituacBes decorrentes de eventos adversos que afetem a seguranca da barragem e
possam causar danos a sua integridade estrutural e operacional, & preservacao da vida,
da saude, da propriedade e do meio ambiente

Socorro

Ato ou efeito de socorrer. Atendimento a pessoa acidentada ou atingida por mal subito.
Ajuda ou assisténcia externa para comunidades que se encontram sob o efeito de um
desastre. Equipe de bombeiros ou de pessoas capacitadas, designadas para atender a
uma ocorréncia (sinistro). Pedido de auxilio

Voluntario

Pessoa que, sem vinculo institucional, colabora espontaneamente, executando tarefas
especificas em situacdes de emergéncia. Deve ser selecionada em funcdo de sua
capacidade fisica e mental e de conhecimentos especificos. Deve ser igualmente
treinada e habilitada por autoridade competente

Zona de auto
salvamento (ZAS)

Regido do vale a jusante da barragem em que se considera os avisos de alerta a
populacao séo de responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente
para uma intervencdo das autoridades competentes em situacdes de emergéncia,
devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitacéo: a distancia
gue corresponda a um tempo de chegada de onda de inundacgéo igual a trinta minutos
ou 10 km

2.2.2 Abrangéncia e Competéncia

A_tialia

N° DOCUMENTO
1B2022AT-PP-RT-0005 E 19

Rev.
INSTITUTO

ZBRASIL

CR&)lElLIDﬂDE * DESEMPENHO + EFICACIA

Pagina



A abrangéncia deste PAE compreende a gestédo de todas as medidas de prevengéao e controle de
riscos na area da Atiaia e medidas de aviso a comunidade imediatamente a jusante com o apoio

a Defesa Civil e demais entidades envolvidas no GRAC.
No que diz respeito as competéncias relativas a documentacédo do PAE, tém-se que:

e Diretoria da Atiaia: aprovacdo do documento
¢ Participantes Internos do PAE (conforme GRAC): emisséo e o controle do documento

¢ Demais areas: implantacéo do PAE

2.2.3 Sequéncia Geral de Implantacao

Para a elaboracéo e implantacdo do PAE da barragem da PCH Porto das Pedras foram utilizadas,

em linhas gerais, as seguintes etapas:

¢ Identificagcdo das condi¢des de risco assim como suas consequéncias e agbes mitigadoras

¢ Identificacdo da estrutura do plano no que tange aos integrantes do PAE da Barragem da
PCH Porto das Pedras, definindo suas responsabilidades

¢ Identificacdo dos procedimentos preventivos e acdes mitigadoras

e Elaboracédo dos fluxogramas com os responsaveis pelos procedimentos emergenciais

e Elaboracéo das fichas de agdo com os procedimentos preventivos e agfes mitigadoras

¢ Identificacdo dos procedimentos emergenciais em situacdes de ruptura do barramento

¢ Identificacdo dos 6rgdos externos que possuem atribuicdes para atuagdo em uma situagéo
de emergéncia

¢ Validacdo do Plano de Acdo de Emergéncia pelo GRAC — Atiaia

3.0 ESTRUTURA DO PAE

O PAE define responsabilidades para cada acéo a ser tomada em uma determinada situagéo e,
portanto, define a cada individuo seu papel dentro do plano quando da ocorréncia de uma eventual

emergéncia.

Em termos gerais, o PAE foi concebido a partir da criacdo de um Grupo de A¢bes Coordenadas -
GRAC composto, fundamentalmente, pela prépria Atiaia. Por ser um documento de Gestédo que
deve ser protocolado nas prefeituras envolvidas, bem como aos organismos da Defesa Civil, a
expectativa € que estas entidades também sejam incorporadas ao GRAC. Entretanto, essa
inclusdo é dependente do envolvimento das prefeituras e Defesa Civil, mediante leitura e

entendimento da documentacéao protocolada, em uma manifestacao voluntaria.
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A funcdo do GRAC é estabelecer o ordenamento das acdes, sejam elas de planejamento,
preparagdo/prevencao, resposta e de reconstru¢éo. Recomenda-se que cada participante esteja
totalmente familiarizado com os elementos componentes do PAE, como a disponibilidade de
recursos (equipamentos, materiais e mao de obra) e principalmente com suas atribuicbes e
responsabilidades. A Figura 2 apresenta o organograma geral proposto para 0 GRAC dividindo a

estrutura em:

a-) Participantes Internos do PAE: somente funcionarios da Atiaia

b-) Participantes Externos do PAE: entidades e autoridades municipais que queria e possam

contribuir quando da ocorréncia de emergéncia

Na Tabela 10 sdo apresentados os contatos dos participantes internos do PAE. Os participantes
externos deverdo ser definidos juntamente com a Defesa Civil e Prefeituras. Ressalta-se que,
guando da auséncia do Coordenador Executivo do Plano, o Coordenador do Grupo de Ac¢éo Direta
seré o substituto.

Entende-se que a divisdo da estrutura do PAE em interna e externa traz agilidade operacional.
Cabe aos participantes internos operar, cuidar e avaliar a estrutura fisica do barramento e aos
participantes externos atender a area a jusante do barramento quando da ocorréncia de um

incidente e/ou acidente que venha a impactar esta area.

Diversos autores foram consultados para a elaboracdo do PAE da PCH Porto das Pedras, dentre
eles o Guia “Apell para Mineria” (em inglés Awareness and Preparedness for Emergenciesat Local
Level - Conscientizagdo e Preparacdo para Emergéncias em Nivel Local). Como fonte: APELL
para Mineria — Guia para La Industria Minera a fin de Promover La Concientizacion y Preparacion
para Emergencias a Nivel Local — Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente —
PNUMA (2004).
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GRUPO DE RESPOSTA DE ACGES COORDENADAS
GRAC - Porto das Pedras

Coordenador
Executivo do Plano \ Coordenador Executivo do
Plano (Substitutos 1 e 2)
Coordenador do Coordenador do Equipe de Meio
Grupo Grupo de Acdo e
Administrativo Direta s
Assessoria Assessoria de Equipe d
Juridica Comunicagdo Maq:u::ng;o
Equipe de
,> Empregados do .> Seguranga do
Empreendedor Trabalho
9 Defesa Civil 9 S

"> Prefeituras '} Comunidade 9 et s

Voluntérios

Demais

9 Entidades

Participantes Internos do PAE

Participantes Externos do PAE

Figura 2 — Organograma Geral do GRAC
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Tabela 10 — Contatos dos participantes internos do PAE

Cargo na
Funcdo no PAE g . CONTATO
Atiaia
_ _ Manuel _ L .
Coordenador Executivo do Diretor de Goncalves manuel.martins@atiaiarenovaveis.com.br
Plano Operacdes ¢ . 65-98112-4400
Martins
Coordenador Executivo do Gerente de Adriano adriano.curvo@atiaiarenovaveis.com.br
Plano — Substituto 1 Manutengéo Curvo 65-99923-0694
Coordenador Executivo do Gerente de Leonardo leonardo.oliveira@atiaiarenovaveis.com.br
Plano — Substituto 2 Operacéo Silva 65-98107-3121
Coordenador do Grupo Gerente de ivan.nord@atiaiarenovaveis.com.br
o . N Ivan Nord
Administrativo Regulacéo 65-98127-1617
Danielle de
Assessoria Gerente Sr do Melo danielle.gomes@atiaiarenovaveis.com.br
Grupo Juridica Juridico Gomes 81-9920-48962
Administrativo Siqueira
Assessoria L o . ,
de Coordenadora Lucia lucia.oliveira@atiaiarenovaveis.com.br
) - Comunicacao Oliveira 81-9989-10706
Comunicacgéao
Coordenador o )
Coordenador do Grupo de Manutencio Gustavo gustavo.campos@atiaiarenovaveis.com.br
Acéo Direta . ¢ Campos 32-99194-4745
Civil
Equipe de -
quio Gerente Ligia Rocha ligia.guedes@atiaiarenovaveis.com.br
. Ambiental Guedes 65-98111-0983
Ambiente
. Luciano ) ] o )
Sup. Técnico luciano.ferreira@atiaiarenovaveis.com.br
A Barbosa
Mecéanica . 67-99818-9728
Ferreira
. Welliton ) o )
Sup. Técnico 0 wellinton.santos@atiaiarenovaveis.com.br
. Ribeiro dos
Elétrica 67-99697-1629
Santos
Grupo de Marcos os@atial ) b
n marcos.santos@atiaiarenovaveis.com.br
Acdao Direta Mantenedor Alexandre 65.98127-1628
dos Santos
L. Alexsander o )
Técnico de . alexsander.souza@atiaiarenovaveis.com.br
L. Ferreira de
Elétrica 67-98184-6371
Souza
. o Luis
Equipe de Técnico de _ ) o )
Seguranca Seguranca do Fernando luis.conceicao@atiaiarenovaveis.com.br
g ¢ ¢ ¢ Alves da 65-98477-7024
do Trabalho Trabalho L
Conceicao
. . o z s
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4.0 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS - FASE 1

De acordo com as fases estabelecidas para a estruturacdo do PAE, pode-se relacionar as
atividades preventivas a Fase 1, que corresponde ao Planejamento, Prevencdo e Preparacéao.
Como prevencéo, também entende-se todas as medidas corretivas operacionais, implementadas

imediatamente apés a deteccdo das anomalias.

4.1 Descricao dos Procedimentos Preventivos

As inspecdes visuais e a instrumentacdo sdo as principais ferramentas do monitoramento de
barragens, as quais proporcionam a detecgéo dos eventos que podem acarretar os processos de
ruptura. A equipe responsavel pelas inspecdes deve ser capaz de identificar potenciais problemas
na barragem, avaliar o tipo e causas dos problemas ou alertar as equipes de seguranca. Os itens
a serem avaliados durante as inspecdes visuais estdo contidos no Manual de Operacéo, elaborado
em outubro de 2023 (IB2023AT-MO-RT-0005_A).

Ja a avaliacao da instrumentacao, deve ser feita com base na Carta de Risco. No caso da PCH
Porto das Pedras, os procedimentos de Inspecdo e avaliacdo da Carta de Risco estdo descritos
no documento IB2017AT-CR-RT-0003_C Porto das Pedras, revisada em 2021. O Anexo A,
apresenta os modelos de Fichas de Inspecdo Regular e Especial, que estao sendo utilizados para

a estrutura.

Na Tabela 11 séo apresentados os procedimentos preventivos de acidentes de barragem, no que
diz respeito as inspeg¢des periddicas, que compreende a inspecao visual e a analise dos dados de
instrumentagcdo. Cabe mencionar que os procedimentos preventivos serdo implantados antes da
ocorréncia de acidentes na barragem, exatamente para reduzir a possibilidade de uma situagéo

de emergéncia e todas suas consequéncias.

Vale ressaltar que os dados de instrumentacdo devem ser sempre interpretados e analisados,
uma vez que o0 monitoramento por instrumentos serve como orientacdo para a detecgdo de
possiveis problemas. Dessa forma, a inspec¢éo deveréa avaliar o funcionamento dos instrumentos,
detectando se estdo em bom funcionamento, se estdo danificados ou se as leituras sdo coerentes

com as observagdes de campo.
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Tabela 11 — Resumo dos procedimentos preventivos para gestao de riscos da
Barragem da PCH Porto das Pedras

Tipo de Inspecéo e
Frequéncia Leitura

Quem realiza Documento a ser gerado Observacdes

e Conforme
. ¢ Relatorio de Inspecéo, descrito no
Equipe de )
REGULAR contendo leitura da Manual de
) Segurancga da . ~ ) ~
Quinzenal Barragem instrumentacéo e fichas Operacao e
g de inspec¢éo Carta de
Risco
ESPECIAL
- Quando nivel de Equipe de
e LerCap. 3 -
segurancada Seguranga da Secio Il
barragem for alerta Barragem ou L. N ¢ N
a ¢ Relatdrio de Inspecéo Subsecéo I
ou emergéncia empresa } -
Especial da Resolucao
externa
. N ANEEL n°
- ApdGs ocorréncia contratada pelo
1.064
de evento empreendedor
excepcional
ANUAL (Classe C)
N e Ler Cap. 3 -
Inspecéo de -
. Secao Il -
Seguranca de Equipe externa Subsecio |
Barragens (ISR). A contratada pelo ¢ Relatorio de ISR ¢ -
da Resolucao
depender da empreendedor
e ANEEL n°
classificacao da
1.064
estrutura
CADA 10 ANOS e LerCap.3 -
(Classe C) Equipe externa Secao IV da
Revisado Periédica contratada pelo e Relatério de RPS Resolucéo
de Segurancade empreendedor ANEEL n°
Barragens (RPS) 1.064

4.2 Descrigcéo dos Procedimentos Corretivos

Os procedimentos corretivos (operacionais) estdo apresentados no Anexo C, através das Fichas

de Acdes que apontam as anomalias e as atividades mitigadoras, para cada caso.

5.0 DETECCAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA

As situacfes de emergéncia podem ser detectadas em 02 momentos:
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| — ao iniciar-se uma Inspecao de Seguranca da Barragem e for constatada uma anomalia
que resulte na pontuacdo maxima de 8 (oito) pontos em qualquer coluna do quadro de
Estado de Conservacao referente a Categoria de Risco da Barragem (Anexo A); e
Il - qualquer outra situagdo na qual seja constatada em anomalia com potencial
comprometimento de seguranca da estrutura, conforme fluxogramas do Anexo E.

5.1 Caracterizacdo dos Niveis de Alerta

Depois de detectada uma anomalia, os participantes do GRAC (conforme estabelecidos nos

Fluxogramas) devem avalia-la e classifica-la conforme os Niveis de Alerta descritos na Figura 3.

NIVEL 1 - OBSERVACAO
Detectadas anomalias que podem avangar e resultar em pontuacdo maxima de 8 (oito) pontos em qualquer
coluna do quadro de estado de Conservagéo, ou podem comprometer a seguranca da estrutura
NIVEL 2 - ATENCAO

Detectadas anomalias que resultam em pontuacdo maxima de 9 (oito) pontos em qualquer coluna do quadro
de estado de Conservagdo, ou comprometem a seguranca da estrutura

NIVEL 3 - ALERTA

A anomalia ndo foi controlada, tdo pouco extinta, necessitando de intervencdes mais especificas a fim de
eliminar a anomalia

NIVEL 4 - EMERGENCIA

A anomalia nao foi extinta, quando em Nivel 2, ou a quando a ruptura € iminente ou esta ocorrendo

Figura 3 — Niveis de Alerta da Barragem da PCH Porto das Pedras

5.2 Disting&o das Anomalias

As anomalias passiveis de ocorrerem na PCH Porto das Pedras estéo relacionadas as condi¢fes
estruturais das unidades, podendo ser detectadas através da inspecao visual nas estruturas e da

analise dos dados provenientes da instrumentacéao.
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O Anexo B apresenta essas anomalias de acordo com cada elemento/condig&o, proposto no
avaliadas:

o Anomalias nas Estruturas Extravasoras

¢ Anomalias associadas a Percolacdo

¢ Anomalias associadas a Deformacdes e Recalques
¢ Anomalias associadas ao Talude

e Leituras de Instrumentacgéo

No que diz respeito as Leituras da Instrumentacdo, os valores estabelecidos na Carta de Risco
apresentada no Manual de Operacédo, devem relacionar os intervalos de leitura para que se tenha
as condi¢Oes estabelecidas conforme os Niveis de Alerta 1, 2, 3, e 4. A Tabela 12 apresenta um
panorama das diretrizes a serem seguidas para definicdo do nivel de criticidade das Leituras da

Instrumentacao.

Tabela 12 — Niveis de alerta para o Nivel d’agua no reservatorio
Nivel de Alerta Itens a serem observados

v" Situacao de operacao das barragens dentro das condicfes operacionais
especificadas

v" Ocorréncia de eventos pluviométricos severos (chuva intensa ou de longa
duracio) com o nivel d’Agua entre o normal e 0 maximo maximorum do
reservatorio e/ou

v" Sem ocorréncia de surgéncia de agua ou vegetacdo mais verde/exuberante
no paramento de jusante fora da regido dos filtros

v'  Leituras da instrumentacdo dos macigos dentro do esperado

Nivel 1 - Observagéo

v Situacio de operacdo das barragens ligeiramente fora das condic6es
operacionais especificadas
v' Nivel d’agua do reservatorio ultrapassando o maximo maximorum e
Nivel 2 - Atencao atingindo elevacéo 50 cm abaixo da crista das barragens, e/ou
v Ocorréncia de leves surgéncia de 4gua ou vegetacdo mais
verde/exuberante no paramento de jusante fora da regido dos filtros, e/ou
v Leituras da instrumentacéo ligeiramente acima do esperado

v’ Situagdo de operacdo das barragens fora das condigdes operacionais
especificadas
v' Nivel d’agua do reservatdrio alcancando elevacdo 10 cm abaixo da crista
Nivel 3 - Alerta das barragens, e/ou
v" QOcorréncia de surgéncia de agua (limpa ou nao), principalmente em
alturas medianas no paramento de jusante fora da regido dos filtros, e/ou
v Leituras da instrumentacédo significativamente acima do esperado

v’ Situacdo de operacéo das barragens fora das condicdes operacionais
especificadas

v' Nivel d’4agua do reservatorio entre a crista das barragens e 10 cm abaixo
da mesma, e/ou

Nivel 4 - Emergéncia
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v" Ocorréncia de significativas surgéncia de agua (limpa ou néo),
principalmente em alturas medianas e superiores no paramento de
jusante fora da regido dos filtros, e/ou;

v’ Leituras da instrumentacéo significativamente acima do esperado

Os responsaveis pelo PAE devem primeiramente estar cientes da condicao de risco a qual esta
sujeita a barragem, diante da anomalia na estrutura ou da previsado de ocorréncia de eventos

criticos.

O Anexo E apresenta os fluxogramas de notificacdo referentes aos Niveis de Alerta, com a
definicdo do desencadeamento das acbes que devem ser realizadas para cada Nivel,
direcionando as atribuicdes aos membros do GRAC. Os Modelos de Notificacdo sdo apresentados

no Anexo F.

5.3 Risco de Ruptura

O processo de deteccao de uma situacao de emergéncia € de suma importancia para uma maior
possibilidade de sucesso do PAE. Segundo o boletim do ICOLD de 1986 as rupturas de barragens
sdo atribuidas a ocorréncia de:

¢ Galgamento — causas hidroldgicas ou operacionais

e Piping — problemas associados a geracdo de poropressdes excessivas no interior do
macico e filtros

e Outras — problemas estruturais associados a deslizamentos, fundagbes, falhas

construtivas, etc.

A ruptura por galgamento ocorre quando o nivel de agua do reservatério supera a cota da crista
da barragem, provocando a erosao do talude de jusante até o seu rompimento total. Neste caso,
ha o arraste de material sélido para jusante, atingindo as benfeitorias existentes, causando perdas
significativas. E necessario controlar adequadamente o nivel de agua do reservatoério, de modo a
permitir 0 amortecimento de cheias excepcionais por ocasido dos periodos de grandes

precipitacoes.

A ruptura por erosao interna ocorre quando a percolagédo pelo macico ou pela fundagcéo néo é
controlada pelo sistema de drenagem interna da barragem, permitindo o carreamento de solo
(piping). Geralmente, o aumento da percolacéo esta associado a elevagao do nivel de agua do

reservatorio.
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J& a ruptura por deslizamento ocorre por falta ou perda de resisténcia do macico ou da fundacéo.
Neste caso, quando os niveis de 4gua no interior do maci¢co assumem valores muito elevados, ha

um aumento das subpressdes a jusante, podendo levar ao colapso da barragem.

5.3.1 Analise do estudo de Dam Break

Para o estudo em questao, foram considerados 3 cenarios de ruptura. O mais extremo deles seria
aquele que consiste na liberacéo brusca do volume do reservatorio dado por um rompimento em
um intervalo de tempo extremamente reduzido, acrescido da ocorréncia da vazdo de projeto

maxima prevista para o vertedouro.

Este cenario € o adotado para definicdo da envoltéria maxima para as areas de risco a jusante e

devera ser utilizado para o estabelecimento do sistema de aviso e alerta do plano de emergéncia.
Dessa forma foram constituidos os seguintes cenarios:

e Cenario 1: Rompimento da barragem associado a uma vazao de operacdo equivalente a
vazéo média de longo termo (gmlt) de 131,0 m3/s

e Cenario 2: Rompimento da barragem associado a vazdo milenar (TR=1.000 anos) de
692,0 m3/s

e Cenario 3: Rompimento da barragem associado a uma vazado decamilenar (TR=10.000
anos) de 836,00 m3/s

Conforme os estudos apresentados no documento IB2019AT-DB-RT-0002, o cenario mais critico
foi o Cenério 3. A mancha de inundacao, assim como os desenhos considerando o tempo de
chegada da onda e a velocidade maxima é apresentada no Anexo D.

5.4 Zonade Autos salvamento

Com base nos resultados apresentados no estudo do documento IB2019AT-DB-RT-0002,
verificou-se que para a zona de auto salvamento (Figura 4), necessaria de ser caracterizada,
devera ser considerado um trecho da ordem de 6,5 km a jusante do canal de fuga da PCH Porto
das Pedras, tendo em vista que esta distancia é percorrida pela onda de ruptura em cerca de 30

min.

Ao longo deste trecho, as diferencas de nivel d"agua da condicao inicial de vazao do cenario mais
critico (vazédo decamilenar) até o cenario critico sdo da ordem de 9 m nos trechos iniciais proximos

ao canal de fuga, até 3 m no final da extensédo de 6,45 km, conforme Figura 5.
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PoiteldasiPedras

¢(PCH:RPortoldasiPedras
Legenda

’ Inundacéo
PCH Porto das Pedras

Agua Santa

Figura 1 — Mapa de inundag&o identificando a ZAS, considerando o pior cenério (Cenario 03)

| -

DIFERENGA DE NIVEL DE AGUA

DISTANCIA

Figura 2 - Perfis de nivel d agua para diferentes tempos apos o rompimento, considerando o pior
cenério (Cenario 03)

6.0 FLUXOGRAMAS E PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO

Os fluxogramas de notificacdo que estabelecem o desencadeamento das a¢des e 0 envolvimento
dos membros do GRAC encontra-se no Anexo E e objetivam orientar sobre a hierarquia nas
tomadas de decis@o e na sequéncia de agfes face a identificacdo de situagBes de emergéncia.
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As cores dos fluxogramas alertam para os niveis de criticidade em relacdo aos Niveis de Alerta
(1,2,3e4).

E possivel observar que toda anomalia presente na Barragem da PCH Porto das Pedras deve ser
verificada e avaliada por mais de um grupo participante do GRAC, certificando-se que nenhuma
informacdo sera repassada de forma prematura e/ou inexata, para ndo gerar uma situacdo de

panico.

7.0 RESPONSABILIDADES DOS MEMBROS DO GRAC

As responsabilidades e atribuicbes dos membros do GRAC consideram as Fases de
planejamento, preparacdo e prevencao (Fase 1), resposta & emergéncia (Fase 2) e reconstrucao
(Fase 3). E importante mencionar que estas definicdes s&o uma proposta inicial para nortear os
trabalhos, sendo razoavel entender que sera o proprio GRAC, a partir das suas liderancas e
reuniées iniciais, responsavel pelos ajustes na definicdo destas atribuicbes. Cabe a cada
Coordenador estabelecer as atribuicdes das equipes e pessoas sob a sua coordenacao.

7.1 Participantes Internos e Coordenadores

As atribuicdes listadas a seguir podem ser desmembradas para os participantes integrados a
cada coordenacéo especifica, de forma a que todos tenham participacdo nas atividades da Fase
1, Fase 2 e Fase 3.

COORDENADOR EXECUTIVO DO PLANO

FASE 1 — Planejamento, preparacdo e prevengao

e Providenciar a elaboragéo do PAE

e Primeiro passo para a formacdo do GRAC e definicdo das atribuicbes dos integrantes,
inclusive substitutos

e Monitorar informagdes pertinentes a condi¢cdo de funcionamento das barragens

e Convocar os membros do GRAC, articulando as reunides e o envolvimento de cada um
deles

e Assegurar que os funcionérios estdo devidamente treinados e capacitados

e Acompanhar o planejamento, intervindo quando necessario

o Disponibilizar recursos para aquisicdo de equipamentos e sinalizacdo, cadastramento de

voluntérios e identificagédo de abrigos
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Garantir que o GRAC ratifique e/ou revise o ordenamento e das Ag¢des de Resposta
(emergéncia) relativas a Fase 2, em fun¢éo da evolucdo dos Niveis de Alerta, especialmente

para os niveis 3 e 4

FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Manter linha direta com o Presidente da empresa

Acionar as acdes ordenadas e escalonadas em funcdo dos Niveis de Alerta conforme
determinadas pelo GRAC

Determinar a paralisa¢éo do processo produtivo a partir do Nivel 3 de Alerta (a determinacdo
do Nivel de Alerta que imponha a paralisacdo do processo produtivo é uma decisédo da
Atiaia e devera ser verificada nas auditorias e ajustada nas revisdes futuras)

Estabelecer um gabinete de crise

Determinar a evacuacédo das populacdes vulneraveis, juntamente com a Defesa Civil
Disponibilizar apoio em meios de transporte, suprimentos e recursos financeiros para a
evacuacéo

Aprovar acdes elencadas pelos membros do GRAC, incluindo as agbes para o

abastecimento emergencial de agua

FASE 3 — Reconstrugéo (a¢des posteriores ao evento)

Disponibilizar recursos para custeio de despesas relacionadas a reconstru¢éo, bem como
indenizacdo de desabrigados, desalojados e familias de vitimas
Garantir a continuidade das operacfes da Atiaia e o retorno dos funcionarios aos postos de

trabalho

COORDENADOR DO GRUPO ADMINISTRATIVO

FASE 1 — Planejamento, preparacdo e prevengao

Disponibilizar informacdes para a Defesa Civil

Monitorar informacdes pertinentes a condigéo de funcionamento das barragens

FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Mediar reunides do gabinete de crise

FASE 3 — Reconstrucéo (a¢cbes posteriores ao evento)

Viabilizar e fomentar a criacdo de uma Comissao Especial, ou GRACPA (Grupo de Acbes

Coordenadas Pos Acidente), a ser formado por representantes da Secretaria Estadual de
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Meio Ambiente, Desenvolvimento Econdmico, Producdo e Agricultura Familiar
(SEMAGRO), do Conselho Regional de Arquitetura Engenharia e Agronomia do Mato
Grosso do Sul (CREA-MS), das Coordenadorias Municipais da Defesa Civil (COMDEC’s) e
do Ministério Publico do Estado do Mato Grosso do Sul (MP)
o Organizar acbes especificas para prestar, durante todo o periodo de reconstrucao,
assisténcia aos desabrigados e desalojados, inclusive com acompanhamento psicolégico
e Apoiar os trabalhos do GRACPA

ASSESSORIA JURIDICA

FASE 1 — Planejamento, preparacéo e prevencgao
e Dar apoio ao Coordenador Administrativo na aproximacao e interacdo com os participantes
externos

e Auxiliar no protocolo da documentacgéo nos 6rgéos relacionados no PAE

FASE 2 — Resposta (emergéncia)
e Dar apoio ao Coordenador Executivo, em relacéo as Notificacdes
e Analisar as consequéncias juridicas das ac¢des propostas pelos grupos, antes da sua

implementacgéo

FASE 3 — Reconstrucéo (a¢cbes posteriores ao evento)
¢ Organizar, com base no relatério de AVADAN e nas listagens de desabrigados e

desalojados, um plano de indenizacéo e custeio de despesas

ASSESSORIA DE COMUNICACAQ

FASE 1 — Planejamento, preparacdo e prevengao
e Articular cooperacdo com as Assessorias de Comunicacdo das entidades a ele
correlacionados no GRAC
e Difundir o PAE, em consonéancia com as Assessorias de Comunicacdo destas entidades

e Promover treinamentos quanto a organizacao, disciplina e seguranga dos abrigos

FASE 2 — Resposta (emergéncia)

¢ Manter canais para divulgacado de informacdes sobre a evolucéo e resposta ao desastre
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e Realizar, com base em Boletins Oficiais, a comunicacdo com os empregados da Atiaia,
comunidade e imprensa, em consonancia com as Assessorias de Comunicacdo dos

Municipios

FASE 3 — Reconstrucao (a¢cbes posteriores ao evento)
¢ Manter divulgacdo periddica, em consonéncia com as Assessorias de Comunicacdo dos
Municipios
e Manter canais de comunicacdo para divulgacdo de informacdes sobre as acles de

reconstrucao

COORDENADOR DO GRUPO DE ACAO DIRETA

FASE 1 — Planejamento, preparacdo e prevencgao

e Encaminhar ao Coordenador Executivo do Plano do GRAC informacfes pertinentes a
condigéo de funcionamento das barragens

e Acompanhar as condi¢Bes operacionais, a partir do Nivel de Alerta 1, acionando os demais
niveis, guando for o caso;

e Realizar o planejamento do PAE

e Providenciar suporte logistico as reunifes do GRAC

e Promover eventos de treinamento e capacitacao, principalmente da parte operacional

e Contratar auditorias externa

e Manter o plano atualizado

FASE 2 — Resposta (emergéncia)
e Informar ao Coordenador Executivo do Plano do GRAC da situacao e sua possivel evolugéo
e Participar do gabinete de crise

e Viabilizar as a¢bes de apoio definidas pelo Coordenador Executivo do Plano do GRAC

FASE 3 — Reconstrucéo (a¢cbes posteriores ao evento)
e Acompanhar os trabalhos de reconstrucéo, fornecendo apoio necessario aos trabalhos do
GRACPA
e Receber copia do relatdrio de Avaliagdo de Danos (AVADAN)
e Organizar, com base no relatério de AVADAN e nas listagens de desabrigados e

desalojados, um plano de indenizacéo e custeio de despesas
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EQUIPE DE MANUTENCAOQO

FASE 1 — Planejamento, preparacgéo e prevengao
¢ Realiza as inspecdes regulares nas barragens
e Elaborar relatérios periddicos de inspecado das barragens
¢ Avalia e define acdes de rotina que devem ser realizadas nas inspecdes das barragens
e Acompanhar a previsao meteorolégica, alertando para precipitacées excepcionais
e Encaminhar ao do Grupo de Acdo Direta informacdes pertinentes a condicdo de
funcionamento das barragens
¢ Responsavel por ser o ART da barragem e assegurar as condi¢des de estabilidade

e Avalia e define acdes de rotina que devem ser realizadas nas inspecdes das barragens

FASE 2 — Resposta (emergéncia)
¢ Acompanhar enchimento do reservatério, estabelecendo os Niveis de Alerta pertinentes
¢ Participa do Gabinete de Crise

o Define agbes para sanar as anomalias constatadas nas inspe¢fes de campo

FASE 3 — Reconstrugéo (a¢bes posteriores ao evento)

e Participa da elaboracéo de documentacdes referentes a analise do evento ocorrido

EQUIPE DE MEIO AMBIENTE

FASE 1 — Planejamento, preparacdo e prevengao
e Apoiar tecnicamente a equipe de operacdo da planta com orientacfes referentes ao meio
ambiente
e Atender a solicitagBes de contratacdo de servi¢cos
e Disponibilizar equipamentos para a utilizagdo do grupo técnico nos trabalhos que se
fizessem necessarios
e Inspecionar periodicamente a area de risco, complementando o cadastro com novas

edificacdes e habitantes, quando for o caso

FASE 2 — Resposta (emergéncia)
e Auxilia a equipe de Comunicag&o no trato com os 6rgdos ambientais
e Sob orientagdo da Defesa Civil, gerenciar 0s recursos humanos e materiais destinados a

evacuacao das populacdes vulneraveis e o deslocamento destas até os abrigos
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FASE 3 — Reconstrugéo (a¢des posteriores ao evento)
o Participa da elaboracdo de documentacdes visando atendimento de condi¢cdes ambientais
¢ Avalia os impactos ambientais causados pelo desastre

e Providenciar estrutura especial de transporte para o retorno dos desabrigados aos seus
lares

¢ Disponibilizar abrigo as familias e demais atingidos que necessitarem deste apoio

EQUIPE DE SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO

FASE 1 — Planejamento, preparacdo e prevencgao

e Avalia e define a melhor forma de executar acdes na barragem de forma segura

FASE 2 — Resposta (emergéncia)
o Disponibilizar assisténcia psicoldgica as pessoas que evacuaram as areas

e Avalia a seguranga de todas as ac¢des conduzidas na Barragem

FASE 3 — Reconstrugéo (a¢des posteriores ao evento)
e Acompanhar o socorro médico a pessoas afetadas pelo desastre
e Acompanhar o transporte de pessoas que necessitam de atendimento médico juntamente
a equipe de Logistica
e Coordenar os contatos com o0s hospitais

e Disponibilizar assisténcia psicolégica a todos os atingidos que precisem deste apoio

7.2 Participantes Externos

A definicdo das atribuicdes dos Participantes Externos devera ser realizada em conjunto com a
Defesa Civil e Prefeituras.

8.0 RECURSOS INTERNOS E EXTERNOS

Os recursos materiais necesséarios durante as situagfes de emergéncia incluem os meios de
comunicacéo, de aviso e transporte, equipamentos para fornecimento de energia, materiais de

seguranca e de construcao civil para reparos emergenciais, sendo:
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RECURSOS MATERIAIS FIXOS
— Sistemas de comunicacao (radios)
— Sistemas de alimentacao de energia elétrica (geradores)

RECURSOS MOBILIZAVEIS E RENOVAVEIS
— Veiculos 4x4, carros de passeio
— Trator
— Meios de transporte para evacuacao dos funcionarios
— Geradores moveis
— Lanternas
— Amplificadores de voz
— Combustiveis
— Lubrificantes
— Materiais de primeiros socorros
— Materiais diversos para reparo de equipamentos ou de estruturas civis

Conhecendo-se 0s riscos aos quais a barragem esta sujeita € possivel prever 0s recursos
materiais, visando as emergéncias mais provaveis de ocorrerem. Ainda assim é recomendavel
inventariar os recursos que podem ser necessarios em caso de emergéncia, listando as formas

de obtencéo, os locais e o0 tempo para sua mobilizacao.

8.1 Dispositivos de alerta e ponto de encontro

Em funcéo da alta velocidade que se pode propagar uma onda de inundac¢éo causada pela ruptura
de uma barragem é necessario que, estando numa situacdo de emergéncia, sejam garantidos que
os alertas sejam compreendidos na zona de autossalvamento. A populagéo residente nessa zona
de autossalvamento, ao perceber o alerta, devera evacuar a area de risco e se dirigir para um local

seguro, denominado de Ponto de Encontro (PE).

A definicdo dos pontos de encontro, bem como a sistematica dos dispositivos de alerta, deve ser
realizada pela Defesa Civil, uma vez que deve ir de encontro ao que é pratica no Plano de
Contingéncia do Municipio. Os pontos de encontro devem ser locais fora da area de impacto,
devendo ser devidamente identificados com base na ABNT NBR 13.434:2004.

Para garantir a operacionalidade do dispositivo sonoro, 0 mesmo deve estar permanentemente
operacional, inclusive em circunstancias extremas de emergéncia, para tal dever&o situar-se fora
da zona inundada devendo ainda prestar-se especial atencdo a sua alimentacédo elétrica, e auto
verificagdo periddica, tendo que funcionar com eficiéncia em qualquer nivel de alerta. Além disso,

deve-se evitar a ocorréncia de falsos alarmes que podem provocar situacfes indesejaveis a
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populagdo, assim como ter a capacidade de garantir o seu funcionamento face a situactes

excepcionais e a atos de vandalismo, redundancia e auto verificagao.

Na campanha de atualizagdo do PAE, foram elaborados documentos complementares ao estudo

de ruptura, sendo:

* IB2022AT-PP-RT-0001 — Cadastramento da popula¢éo de jusante;
* IB2022AT-PP-RT-0002 — Rotas de Fuga e Pontos de Encontro;

* |IB2022AT-PP-RT-0003 — Sistemas de Alerta;

* IB2022AT-PP-RT-0004 — Plano de Contingéncia.

9.0 PLANO DE CONTINGENCIA

O Plano de Contingéncia é um documento de gestdo que, juntamente com o Plano de Agao
Emergencial, visa reduzir, principalmente, as chances de ocorréncia de danos humanos em uma
determinada acdo emergencial. O planejamento prévio de preparacao da populagéo exposta a um
determinado risco, assim como dos agentes publicos e privados responsaveis pelas acfes
emergenciais ndo é garantia de que acidentes ndo ocorram, mas amplia as chances de

preservacado da integridade fisica da populacdo e reducdo dos danos.

Neste sentido o plano de contingéncia estabelece procedimentos a serem adotados na resposta
a emergéncias e desastres quando da atuacdo direta ou indireta em eventos relacionados a
ruptura da barragem. Ainda, é recomendando que seja revisado a partir da adeséo dos 6rgdos
signatarios aos aspectos relacionados ao monitoramento, alerta, alarme e resposta, incluindo as
acdes de socorro, ajuda humanitaria e reabilitagdo de cenérios, a fim de reduzir os danos e
prejuizos decorrentes. O Plano de Contingéncia da PCH uriti é apresentado do documento
IB2022AT-PP-RT-0004.

10.0 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS

Uma vez terminada as situagfes de emergéncia Nivel 3 e 4, o empreendedor fica obrigado a
apresentar o Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Alerta/Emergéncia, que deve

considerar a descri¢do detalhada do evento e possiveis causas, contendo no minimo:

e Relatorio fotografico
e Descrigdo das agOes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragbes emitidas
e registro dos contatos efetuados, conforme o caso

e Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas
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¢ Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e propriedade
e Proposicado de melhorias para revisédo do PAE
e Concluses do evento e,

e Ciéncia do responsavel legal do empreendimento

E desejavel que o Relatério de Causas e Consequéncias seja apresentado & ANEEL em até seis

meses apoés o acidente.

A coleta adequada de informac¢Bes durante a situacdo de emergéncia, incluindo a andlise e o
registro da ocorréncia de ruptura, sdo instrumentos importantes para avaliacdo da eficiéncia do
PAE, assim como permite corrigir falhas nos sistemas operacionais bem como avaliar o grau de

influéncia exercido por fatores externos.

Controlada a emergéncia, e no tempo mais breve possivel para que informacdes relevantes nao
sejam esquecidas, os integrantes do GRAC e do GRACPA deverao se reunir e discutir sobre as
causas, os efeitos, os recursos disponiveis e os resultados das medidas adotadas. Como resultado

desta reunido devera ser elaborado um relatério e um registro de ocorréncia, contendo, no minimo,

0 gue segue:
e Local
e Data
e Horéario

e Caracterizagcédo do rompimento

e Registro fotogréfico

e Ac0Oes emergenciais desenvolvidas
e Causas

o Consequéncias

e Recomendacgdes

¢ Necessidade de revisbes do PAE, incluindo as ac¢des de atendimento a emergéncia

Toda essa dinamica tera como objetivo prevenir a ocorréncia de uma nova ruptura, bem como
permitira avaliar aspectos e acdes ja consolidadas que eventualmente precisem ser revistos.
Mesmo um incidente ou até um desvio operacional deverdo ser investigados. Para isto, 0
empreendedor devera definir critérios e diretrizes para a investigacdo ndo apenas dos acidentes,
mas também dos incidentes, o que incluira a identificacdo da natureza do incidente, suas causas

basicas, outros fatores contribuintes e a relacéo de recomendacdes identificadas.
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11.0 PROCEDIMENTOS DE RECONSTRUCAO — FASE 3

A fase de reconstrucdo tem como finalidade o restabelecimento do bem-estar da populacdo
afetada, da economia das 4reas atingidas e dos servi¢os publicos essenciais. Neste momento sdo
desenvolvidas as estratégias de recuperacao, realizacéo das investigacdes e avaliacao dos danos
e prejuizos. Os procedimentos de reconstrucdo devem constar no Plano de Contingéncia a ser

elaborado pela Defesa Civil.

12.0 ATUALIZACOES E REVISOES DO PAE

As atualizacbes do PAE néo tém frequéncia determinada, devendo ser implementadas sempre
que acontecerem alteracdes relacionadas com uma série de fatores como: a expansédo da
producao de energia, a existéncia de uma nova area potencialmente afetada, a instalacao de outra
PCH vizinha a objeto deste PAE, novas residéncias a jusante e mudanca no quadro de
funcionérios da Atiaia.

A medida que s&o produzidas emendas e/ ou atualizacdes no plano, as mesmas deveréo ser
encaminhadas a cada participante integrante do PAE, bem como as modificagdes adotadas. Os
nameros de telefone dos participantes do plano devem ser constantemente atualizados, sendo

recomendada a checagem dos mesmos pelo menos uma vez por ano.

A relagéo das atualiza¢des do PAE da PCH Porto das Pedras esta apresentada na Tabela 13.

Tabela 13 — Relacdo das Atualizagbes do PAE

ATUALIZACOES DO PAE

_ NUMERO D
REV. DESCRICAO U © DO ELABORADO POR: DATA
DOCUMENTO

Plano de Acdo
. IB2019AT-PDB-RT- .
A Emergencial de 0006 INSTITUTO BRASIL Fevereiro/2019
Barragens
Pl Ac
ano de . ‘i IB2019AT-DB-RT- .
B Emergencial de 0006 INSTITUTO BRASIL Fevereiro/2019
Barragens
Pl Ac
ano de . e IB2019AT-DB-RT-
C Emergencial de 0006 INSTITUTO BRASIL Julho/2020
Barragens

Plano de Acéo
IB2022AT-BD-RT-

D Emergencial de 0005 INSTITUTO BRASIL Agosto/2022
Barragens
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Para a garantia de que as medidas previstas sejam eficazes, recomenda-se que o PAE seja

revisado a cada 2 (dois) anos ou sempre que ocorrerem as seguintes situacoes:

e ApOs a ocorréncia de um incidente ou apos a realizacédo de simulados

¢ ModificacBes do projeto, instrumentacdo, monitoramento, nas atividades operacionais e de
manutencédo da barragem

¢ Mudanca na equipe de coordenacédo e/ou dos integrantes deste PAE, mas principalmente
mudanca na equipe do Grupo de Ac¢des Coordenadas — GRAC

¢ AlteragOes de contatos, telefones e 6rgaos de apoio

e AlteragOes dos recursos disponiveis

e Alteragdo no uso e ocupacao do solo na area atingida pela mancha de inundacgéo

e ApoOs arealizagéo das auditorias, quando estas indicarem recomendagdes e/ou sugestdes

Em termos de agdes especificas, terdo que ser desenvolvidas pelo GRAC:

o Definicdo do responsavel pela revisdo do PAE
¢ Realizacdo das revisdes do Plano

e Impresséo e distribuicdo do PAE revisado

13.0 DIVULGACOES DO PAE

A Atiaia ir4 divulgar o PAE através de protocolos nos 6rgaos envolvidos e estara a disposi¢ao para
0s esclarecimentos que se fizerem necessarios. O Apéndice | apresenta os protocolos de entrega

desta versao do PAE as autoridades e participantes.

14.0 TREINAMENTOS E SIMULADOS

Os treinamentos e simulagcdes permitem o conhecimento prévio das possiveis situacdes e 0s
procedimentos que deverdo ser adotados pelos integrantes do GRAC. Na concepg¢éo de um PAE,
a capacitacdo e o treinamento dos recursos humanos sdo diferenciais, principalmente, no
momento do atendimento emergencial. Ainda que estas atividades sejam desenvolvidas na fase

de prevencéo e preparacgdo, € na fase de resposta que se observam suas importancias.

Em relacdo as simulacdes cabe ao GRAC definir a viabilidade e a necessidade de suas
realizacoes, incluindo o envolvimento das comunidades urbanas e rurais. De qualquer forma,
sugere-se que sejam realizadas simulac@es principalmente em relacdo ao desencadeamento de

acOes pelo GRAC e a situagao de ruptura eminente.
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Para assegurar 0 entendimento e a adequacéo do PAE a realidade da Atiaia, € necessario que
haja treinamentos e capacitacdes da equipe responsavel pelo mesmo e demais funcionérios. Com
esse treinamento serd possivel avaliar os possiveis ajustes e providenciar as medidas corretivas
apropriadas, quer sejam emergenciais ou ndo, dessa forma é imprescindivel que o empreendedor
mantenha a equipe do PAE permanentemente treinada em todos os hiveis de responsabilidade e

atuacéo.

Para os simulados internos, tem-se a execucdo de um treinamento pratico, cuja funcéo € permitir
que os agentes envolvidos do empreendimento tomem conhecimento das acdes previstas e sejam
treinados em como proceder caso haja uma situacao de emergéncia real. Os simulados externos,

com a populacéo atingida, devem ser realizados pela Defesa Civil.

Os registros dos treinamentos do PAE séo apresentados no Apéndice Il. Todos os registros dos
treinamentos e simulados realizados devem ser anexados ao PAE. As melhorias e
complementacdes a serem incorporadas, advindas dos treinamentos e simulados, também devem

ser implementadas em folhas de controle para serem anexadas ao PAE.

Os treinamentos internos anteriormente realizados sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 — Registros de treinamentos internos — PCH Porto das Pedras

Ano do Més Tipo
treinamento
2018 Abril Treinamento Interno - Tedrico
2019 Abril Treinamento Interno - Tedrico e Pratico
2020 Abril Treinamento Interno - Tedrico e Pratico (Parte 1)
15.0 ANEXOS
A Modelos de fichas de inspec¢éo regular e especial
B Quadro de anomalias
C Fichas de Acdes
D Estudo de Dam Break
E Fluxogramas de notificacbes
F Modelos de notificacdes
G Classificacédo CRI e DPA
Atiaia ' NetituTo N° DOCUMENTO Rev. | Pagina

\ Renovaveis BRASIL IB2022AT-PP-RT-0005 E 42

CREDIBILIDADE + DESEMPENHO + EFICACIA
— — —




16.0
I

APENDICES

Protocolos de entrega do PAE

Registros de treinamento do PAE
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FIM DA SIMULAGAO

7860000
A

7855000

7850000

04 DESENHOS DE REFERENCIA: ' N5 TITUTO PCH _ PORTO DAS PEDRAS ESCALA: UNIDADE:
ﬁ “jBRASIL 150000

i I R R R B CENARIO 1
02 DAM BREAK - VAZAO MEDIA

NECLIENTE: Gabriel do Nascimento Ribeiro
o1 I ‘ I ‘ Engenheiro Civil - CREA-DF 21.566/D MAPA
5 NATUREZA DA REVISAG D REV.: DES.. |PROJ.: |CONF.. |APROV.:| LOCAL E DATA: NUMERO
N DES. PROJ GNR | GNR GNR RBF BELO HORIZONTE, DEZ DE 2018 IB2018AT-PS-DT-0004
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